ЗВ’ЯЗОК 


Сучасн! телекомунка- 


щин! технолог! 
Радотелефони з авто- 
вдпов'дачем 


ТЕЛЕСУПУТНИК 


1птегпе! з! супутника 
Супутников! канали 


АУДЮ-ВДЕО 
Все про вдеокамери_ 


СХЕМОТЕХНКА 


Блок живлення, що не 
можливо спалити 


Нов! свтловипро- 
мМНЮЮЧ ДОДИ 
Формувач! 1мпульсв на 
_ мкросхемах КМОП 


КХ + УКХ. 


Вызов в МОМ 


САВАЛАН (Днепропетровск) — 
официальный дистрибьютор 


ОМПЬОЕМ в странах 


СНГ и Балтии а 
— Р 22 
— —_ Все для 
2е вы р м ЗЫ _ спутникового 
г - —-- М и кабельного ТВ 


Жизнь дается только раз, и прожить ее надо так, 
чтобы все СПУТНИКИ были доступны 


— 


Украина, 320044, г. Днепропетровск, ул. Шевченко, 53, кв. 2, 
тел./факс [0562] 45-41-00, тел. [0562] 45-52-97 


_ —————— 
Профессиональные системы А ’4 га 
инок 


и ЗУЗТЕМ 1МТЕСКАТОК 


и кабельного ТВ Продажа, монтаж систем под ключ 


Оборудование для 
вещательного 
и спутникового ТВ 


м Измерительное оборудование 


В ‚.Киев-212, р 171 16, адреанио 11, офис 108, 109 
Тел. (044) 413-59-16, 41 9-39-85, и а 41 3-47-72 


СОДЕРЖАНИЕ 


дабюрмуто 
3 Имегпе! со спутника А. Польский 


5 Цифровое телевидение ты ТУ 


ры мн юпдай ТУ) 
ею ] схемотехника | ЛУ 


12 “Несжигаемый” блок питания Н. П. Горейко 
Сборная команда Украины на очном чемпионате ми- -- ры темы устройство Р. В.Г АЛ В П РЕ 97 
ра “\ММТЕС—96" по радиосвязи на КВ в США выступа- : нвертор-формирователь для декодеров . В. ПОДДуоный (> 
» = 


ла с позывным КбК. Слева напрово: Дмитрий, ПТЗОСК, : 
Юрий, 11407, Леон, 559 (судья). кв+укв 
: 15 Любительская радиосвязь и радиоспорт А. Перевертойло 
18 Радиолюбители Югославии [. Потоки 


7 Стандартное телевидение 


Фото на обложке: 


Ежемесячный научно-популярный журнал 


по радиотехнике и электронике | 19 ты видеоусилителей для модуля цветности МЦ - 46 
: . А. КОВПОК 
Совместное издание : 20 Микросхему можно не менять В. Т. а 
с Научно-техническим обществом радиотехники, : 21 Усилители ВЧ для приемников СВ ид диапазонов В. А. Сова 
электроники и связи Украины : 22 Музыкальный звонок В. П. Чигринский 


23 Сверлильный станок из подручных материалов П. Н. Желтвой 
Зарегистрирован Государственным Комитетом Украины по печати, 24 ми Е КМОП — 
серия КВ, № 507, 17.03.74 г. Ул : 47 Стрелочный частотомер В. Соломийчук 
Учредитель — МП «СЭА» — Издается с января 1793 г. : 48 Сдвоенный светодиодный индикатор В. С. Вовченко, В. Н. Пехота 
30 Высокостабильный источник питания ГПД трансивера О. В. Шумон 


Редакционная - : 31 Схемы защиты источников питания от перегрузки В. К. Горбунов 
коллегия: (СГБунин, ААГнилецкий, : 32 “Облучайтесь.., на здоровье” В. " Ворара ЕТ ре 
А.П.Живков, В.В.Кияница, : 34 Электроника в домашнем ин торе А. Н. Сикорский 
А.Г.Орлов, О.Н.Партала, : 35 Индикатор мощности для УМЗЧ Ю. Г. Нечитайло 
А.А.Перевертайло, Э.А.Салахов, : 3$ Пробник для транзисторов В. И. Колитчук 
Ю.А.Соловьев, В.К.Стеклов, : 36 Тестер для проверки микросхем А. И. я 
ительской 


В.Е Федяев : 38 Способы повышения класса точности л 
роли аппаратуры В. Р. Нечаев 
еле времени на интегральном стабилизаторе няпряжения 


я : 40 
Компьютерный С. В. Чепульский 


набор и верстка: КИ.Сулимоа, 
А.И.Поночовный 
Главный редактор:  З.В.Божко 


‚ Редактор: НМ.Корнильева 42 Сдвоенный операционный усилитель общего назначения с 
Технический редактор:  ТГПСоколова однополярным источником питания УР1101УДО1 
Реклама:  С.В.Лотыш : 43 Новые светоизлучающие диоды | \ 
| 
ПЕНЫ О 1 фо аудио-видео 
тел. (044) 271-41-71 
фокс (044} 276-31-28 ‚: 49 ТЫ ы. Принципы построения и справочные 
ВВ$ (044) 276-11-26 данные <>. г. портала у 
Подлисоно к печати 290897 г. Формат 6,84/8. Печать офсетноя ИИС ЗВ ЧЕГО <, 
Бумага для офсетной печати Усл. печ. л. 7,44 Усл. кр.-от. 18,6 Уч.-изд. : 
л. 932 Зак. 0146707 Тираж 6000 экз. р ИН А ак Гоор В. Н. Почерняев 
Цена договорная Отпечатано с компьютерного набора на комбинате : 8 Базовая станция ВО28М сотовой системы связи стандарта 
печати издательства «Преса Укройни», 252047, Киев - 047, пр. Победы, 50 ММТ—450 Л. С. Чайников 
© Издательство «Родюаматор», 1997 
При перепечатке материолов ссылка на «РодюАматор» обязательна. Но О АНЯ НОВИЗНУ 355 
За содержание рекламы и объявлений редакция ответственности не несет. 39 “Контакт” №50 (89) 
Ответственность за содержание статьи, правильность выбора и обоснованность : 44 Фирма “СЭА”. Перечень предлогаемых эле ктронных 


технических решений несет автор. 
Для получения совета редакции по интересующему вопросу вкладывайте оплаченный : 47 
конверт с обратным адресом. ‘62 


компонентов отечественного и зарубежного производства 
Фирма “СЭА” предлагает техническую литератур 
Технические характеристики измерительных приборов 
отечественного производства, предлагаемых фирмой “СЭА” 
63 Желтые страницы 


7 


"АПОГЕЙ - ТЕЛЕКОМ” — коммуникационные системы от А до Я } 


НПО * АПОГЕИ-ТЕЛЕКОМ * в области кабельного и спутникового телевидения проводит 
следующие работы : 

- разработка проекта кабельной сети (программное обеспечение НизсАтапп}; 

- комплектация и продажа оборудования фирм ЕОВА, АЗТКО, ММУ, СКУМЫС; 

- строительство кабельной сети (дом, район, город}; 

- проектирование и строительство оптоволоконных линий связи; 

- обучение персонала по эксплуатации кабельной сети, 

- продажа и установка спутниковых систем аналогового телевидения; 

- продажа и установка спутниковых систем цифрового телевидения ( цифровой тюнер 
МУМЕЙА ТЕЕКМИМА( “МОКА О-бох”, пакет программ 0-1}; 
- продажа оборудования по укладке кабеля фирмы КАПМЁЕХ (магистраль, дом}; 
- системы связи, охраны. 


"АПОГЕЙ - ТЕЛЕКОМ” — ПУТЬ К ИНФОРМАЦИОННОЙ СВОБОДЕ! 


Киев, 068, Драгоманова, 19 т/ф. [044] 564-95-10 


7“ 1 ®. 


АПОГЕЙ-ТЕЛЕКОМ 


спутниковое телевидение 
кабельное телевидение 
антенная техника 
коммуникационные системы 
оборудование для прокладки 
кабеля 


\У Мжнародна спешал!зована виставка 


«НФОРМАТИКА 
| ЗЭВЯЗОК 9 /» 


ПИ - 4 ЛИСТОПАДА, КИ\ВСЬКИЙ ПАЛАЦ СПОРТУ 


Основн! тематичн! напрямки: 


омункаци 

би громадського зв’язку та передач! 1нформацй 
› супутниковий ! поштовий зв'язок 

® комп’ютерна технка та технчний захист !нформацй 
® (нформашйн! технологй та програмне забезпечення 
® електронн! компоненти 


Орган!затори: 


тет зв'язку Укра!ни 
та фирма «ЗовнишиЕкспоЫзнес» 


_  Увиставщ 
приймають участь: 


Ве! фирми та органзацй, защкавлен! прийняти участь у виставщ, 
просимо звертатися у фрму “ЗовнишЕкспознес” за адресою: 
Кив - 54, вул. Гургенвська, 25-6 

тел: (044) 212-59-73, 212-48-66, 212-31-72 
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Наверное, даже школьника сегодня 
нельзя уже удивить словом "|метег. Ес- 
ли они не знает наверняка, что это та- 
кое, то, по краинеи мере, слышал не 
один раз. А для многих фразы типа 
"Мапа Тог герЮу...” или “Тгапзег и\ег- 
гир!еа...” стали просто магическими. Сме- 
ло можно сказать, что нет ни одного 
пользователя тете! не знающего их. 
Они стали своеобразным эпиграфом к 
работе с сетью особенно в нашей стра- 
не. Вообще-то все, кто часто пользуется 
|\егпе!, должны быть очень спокойными 
и терпеливыми людьми, ведь обычно 
большую часть времени занимает не со- 
ма работа, а ожидание, пока очередной 
файл ‘перекачается” на ваш компьютер. 

Пересылка файла размером 1 Мбайт 
занимает около / мин времени при ско- 
рости передачи 28,8 Кбит/с, и это очень 
неплохо при обычном качестве связи. 
“Разогнать” даже хороший модем до 
большей скорости при простом коммути- 
руемом соединении (когда при каждом 
новом подключении к серверу приходит- 
ся заново набирать телефонный номер} 
обычно не удается. Основная проблема 
— низкое качество телефонных линий. 
Для простого пользователя возможны не- 
сколько путей ее решения. Можно арен- 
довать выделенную телефонную линию к 
провайдеру. Вариант весьма дорогой и не 
всегда возможный, при этом может не 
дать желаемого результата. Можно ис- 
пользовать волоконно-оптический ко- 
бель для связи с сервером. Помимо рас- 
ходов на прокладку самого кабеля по- 
требуется еще и специальное оборудова- 
ние. Такой вариант стоит дороже, чем 
выделенная линия. Будет обидно, если 
вложив огромные деньги, вы вдруг обна- 
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А.Польский, г.Киев 


ружите, что сервер постоянно перегружен 
или еще хуже провайдер имеет плохой 
выход за пределы страны. Кроме того, 
оба варианта мало доступны рядовым 
пользователям из-за очень высокой сто- 
имости. Неужели нет приемлемого ре- 
шения Что самое удивительное, уже 
есть. И даже работает 

Вы наверняка успели заметить, что по- 
токи информации от вашего компьюте- 
ра и обратно сильно различаются. Обыч- 
но вы передаете в |тегте! только корот- 
кие запросы, а обратно к вам идет огром- 
НЫЙ ПОТОК ВСЯКОЙ всячины, начиная от 
биржевых сводок и заканчивая последни- 
ми новостями от "Р!аубоу”. А если разде- 
лить эти потоки информациие Данные от 
вас передавать по обычному каналу че- 
рез старого провайдера, что сразу умень- 
шит требования к качеству связи, а для 
обратного потока организовать свой осо- 
бый канал с большей пропускной спо- 
собностью. Правда, заманчиво? Главное 
— просто реализуемо. Примерно так 
рассуждали инженеры компании Нуойез 
Мемогк зуфет, когда разрабатывали 
систему ОнесРС. Разделение прямого и 
обратного каналов в данном случае име- 
ет смысл, если обратный канал обеспе- 
чит лучшее качество и пропускную спо- 
собность при меньшей цене передачи ин- 
формации по сравнению с обычным спо- 
собом связи. Кроме того, для обратного 
канала достаточно организовать только 
однонаправленную передачу. Не труд- 
но догадаться, что всем этим требовани- 
ям, как нельзя лучше удовлетворяет спут- 
НИКОВАаЯ СВЯЗЬ. 

Итак, как же работает ОнесРСе По 
обычной телефонной линии с помощью 
модема вы посылаете через своего про- 
вайдера запрос в сеть. Компьютер, со- 
держащий необходимый файл, получив 
запрос, отправляет необходимую вам 
информацию обратно не по телефонной 
линии, а в Операционный центр О\тесРС. 
Долее информация пересылается на спу- 
ник связи, а через него — на ваш ком- 
пьютер. Вы принимаете информацию со 
спутника на параболическую антенну, 
подключенную через 15А плату к ком- 
пьютеру. Как видите, никаких сложнос- 
тей здесь нет. Скорость передачи в 
ОгесРС составляет 400 Кбит/с! Это поч- 
ти в 14 раз быстрее обычных модемов. 


со спутника 


Что же может ОтесРСе Служба ОпесРС 

предоставляет следующие виды услуг. 
Пересылка цифровых пакетов поз- 
воляет распространителям информации 
пересылать подписчикам цифровые по- 
кеты данных со скоростью до 3 Мбит/с. 
Используется кодирование информации, 
а также автоматическое уведомление от- 
правителя о доставке пакета. 
Мультимедийный сервис обеспечи- 
вает доступ в реольном времени к раз- 
личной мультимедиа-продукции (видео, 
аудио, обучающие программы и т.п.) 
ТогБо тегпе! — описанная выше про- 
цедура работы в сети с применением 
обратного канала. Обеспечивает ско- 
рость передачи 400 Кбит/с. 
Каталог объектов ОнесРС позволяет 
распространителям информационных ус- 
луг располагать различные информаци- 
онные блоки (объекты) на серверах, но- 
ходящихся в Операционном центре 
ОтесРС. Каталог этих объектов можно ре- 
гулярно передавать абонентом. Таким 
образом, подписчики могут получать по 
запросу необходимую информацию из 
базы данных ОнесРС. 

До недавнего времени услуги ОтесРС 
были доступны только жителям Америки, 
так как передача велась со спутника 
Саху-4, “висящего” над США. Однако 
недавно, в связи с возросшим спросом, 
совместно с компанией О[уе# Теете- 
Ча была основана компания Нидйез 
О№еН Теесот, занимающаяся предо- 
ставлением услуг ОтесРС в Европе. Ис- 
пользуется спутник Елеба! |1-Е3 (16 в.д., 
транспондер З4А, частота 11,638 ГГц, 
гор. поляризация, суперпучок). Сигнал со 
спутника имеет достаточную мощность 
для приема и на территории Украины. 
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О'тесРС в Украине 


Было бы странно, если бы раньше или 
позже услуга ОнесРС не появилась в Ук- 
раине. По сведениям специалистов фир- 
мы РОМСАТ — лидера в области спут- 
никового телевидения Украины, для уве- 
ренного приема сигнала ПтесРС в рой- 
оне Киева необходимо использовать 
прямофокусную спутниковую антенну ди- 
аметром 2,5 м. Возможно также приме- 
нение антенны диаметром 1,8 м, но это 
ухудшит качество приема. Помимо ан- 
тенны потребуется также следующее обо- 
рудование: 

ПК конфигурации 486/66 МН? или вы- 
ше, 8 Мбайт ОЗУ, НОР 500 Мбайт; 

ОС ММпаомзЗ.х или МИпдо\$95; 

спутниковый конвертер специального 
типа; 

плата адаптера |5А стандарта; 

программное обеспечение. 

Сколько это стоит@ Стоимость комплек- 


Как видно, цены на услуги ОтесРС до- 
статочно высокие, однако, учитывая ско- 
рость и качество передачи, при больших 
объемах информации это все равно ока- 
зывается намного выгоднее, чем исполь- 
зование обычной связи по телефонным 
линиям. Так что рекомендовать ОпесРС 
для дома, видимо, пока еще рано, а вот 
для крупных пользователей такая услуга 
может оказаться просто незаменимой. 


В заключение хотелось бы поблагода- 
рить Дядюшку Ивана и Лева Сергея (фир- 
ма РОМСАТ) за оказанную помощь в 
подготовке материала. 
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Требования к принимаемым 
материалам в рукописном, 
печатном или электронном виде 


а 


Уважаемые авторы! 


Статьи в журнал “Радиоаматор” 
вы можете посылать в трех вариан- 


написанные от руки; 
- напечатанные на машинке; 
3) в виде дискеты к персональной ЭВМ. 


В последнем случае гонорар за 
статью будет на 20% выше. 


Требования к рисункам. 

Рисунки к статьям принимаются в 
любом виде, в том числе и нарисо- 
ванные от руки. Однако, если эле- 
ктрическая схема выполнена акку- 
ратно черными линиями на белом 
фоне с учетом требований ЕСКД, 


та оборудования, включающего адаптер, \\ то она может быть воспроизведе- 

программное обеспечение, руководство = на с авторского оригинала без 

пользователя, составляет 1800 050. В аи вмешательства художника. Небреж- 

стоимость комплекта также входят акти- АБЫ но выполненные рисунки задержат 

вация оборудования, установка одаптера кт выход статьи в печать. Изображе- 

и программного обеспечения, консульта- ыы . ‚А ния печатных плат должны выпол- 
ИВ Ботя. 


ции и сопровождение системы. Стоимость 
спутниковой антенны, кронштейна для ее 
крепления, конвертера, монтаж и наст- 


няться так, чтобы линейные разме- 
ры были в 1,5 или 2 раза больше 
натуральной величины. На оборо- 


Докумаиты 
ройка определяются в каждом конкретном авг у те рисунка необходимо указать фо- 
случае. Для Киева при установке прямо- милию автора и название статьи 
Видно и аудмо 


фокусной антенны диаметром 2,5 м она 
составляет 1800 150. Абонентская пло- 
та вносится в зависимости от объема пе- 
редаваемой информации: 


(карандашом). 


Требования к материалам на 
дискете. Текстовые: 
Файлы Лексикона, ОозЕаЯЙог (Мог- 


:оп). Возможен прием файлов 
для МИМООМ/5 6.0- 7. 0, У!РПЕ 3. 0, 
М/ОВРО Рад [применять только не- 

975 216 обходимое форматирование] 

525 402 

775 588 Графические: 

1024 744 Растровые *.!Е в цветовой моде- 

Неогр. доступ* 990 . ли СМУК с разрешением для полу- 


тоновых — 300 ар, для штриховых 
— 600 т (цвет черных объектов 
С — 0%, М — 0%, С — 0%, К — 
100%). При сохранении файлов в 
формате *./РС обязательно прове- 
рить качество изображения. 


*Неограниченный доступ обеспечивает пользователям прием без помегабайтной оплаты. 


7 


р ч телекомпания 


» © и размещение 
рекламной продукции, 
технологии: 

'ЗШсоп Сгарвс$‘’,ОМСРКО 


+ Спутниковые системы под ключ 


Векторные *.ЕР$, *.СОК 5.0-7.0 — 
помещенные изображения прила- 
гать отдельно в формате *.ПЕ с вы- 
шеизложенными требованиями в 
масштабе 1:1. Шрифты конверти- 
ровать в кривые, число узлов в кри- 
вой не более 1500. Использовать 
цветовую модель СМУК. 
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Цифровые кодеры и декодеры для 
эфирного и кабельного ТУ с индивидуальным 
доступом к _ абоненту 


Украина. Чтев. ул.Кошица, 11 
оф. 416, тел/факс (044)564-90-07 


Информацию нести на дискетах 
3,5"; 5,25”; 1$ — 120; съемном вин- 
честере. Информацию можно пере- 
дать по факсу (044) 276-31-28 и по 
ВВ$ (044) 276-11-26. 
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ВВ то > олова 


[Олана! ТУ} 


АМОЗ$-1 
4?з.д. 


МТЕЕЗАТ-707 
1°3.д. 


ТНОВ-2 
0,8° в.д. 


ТЕЕЕ-Х 
5° в д. 


ЕЦТЕЗАТ 1-24 
7° в.д. 


ЕИТЕЕЗАТ П-Р2 
10° в.д. 


Нот ВО 2 
13°в.д{(*)- 
суперпучок 


Но! ВНа 1 
13°-в.д. 


ЕЦТЕЕЗАТ Н-Ё1 
1 3°в.д.(*- 
суперпучок) 


С. ТВ, вертикальная поляризация [] ТВ, горизонтальная поляризация 
Канол Частота, Поляри- Видео 
СН: зация 
ОК 11.095 Н МРЕС-2 $В 4728 ЕЕС 3/4 


НВО 11,224 н МРЕС-2 Ромуе!г\Ми ЗК 27500 ЕЕС. 3/4 
Амепла Нипдапа 11,308 Н МРЕС-2 5К 17140 ЕЕС 7/8 

ТУ 3, Зпоррта Т\, М5а! 

М$а! 11,344 Н МРЕС-2 $К 3617 РЕС 3/4 

А ТУ (Роапа} 11,388 Н МРЕС-2 5К 19996 ГЕС 3/4 
Оешзсне М/ейе 9.713 К МРЕС-2 5К 8022 ЕЕС 3/4 

ЕЭС 4,137 | МРЕС-25К 26950 ЕЕС 3/4 

ЕЗС 1, А!-ТРапю, Мйе ТУ метовопо!, А| Оса 

АЕВТЗ 4,175 К МРЕС-2 Ро\мег\Ми 5К 28000 ЕЕС 3/4 
Мемиз, Зро 5, ТВе Зрескот Сваппе!, Еменапштег! Атпепйса, Емейалтеги Еогоре 

Теепог 10 974 Н МРЕС-2 5К 25776 ЕЕС 2/3 

УУТ Т, 5\Т 2, 08 1, ТУ 2 Бептагк, МРК] 

ТУ?Ослта Жк 11.056 Н МРЕС-25К 4340 РЕС 7/8 

ТУ Баптогк 11,107 У МРЕС-2 $К 5062 ГЕС 3/4 

$М5 11,458 Н МРЕС-2 $3149 ЕЕС 3/4 

ОК] 11 46] Н МРЕС-25В 4340 ЕЕС 7/8 

ОК 572 Н МРЕС-2 5КВ 17500 ЕЕС 3/4 


ОК1 0ОК2,5роч$Капаеп 


Теепог 11.230 Н МРЕС-258 24500 ЕЕС 7/8 
ТМТ, Сайооп Мекмогк. ВВС У/ойа 

Те!епог 11,247 у МРЕС-25$8 24494 ЕЕС 7/8 
ОВ1,ТУ2.5УТ1,5УТ2 МВК 


Сойооп Мегмогк, ПМТ 
МТС 12,665 р 
3+ ЛУ 1000, ТУТ, ГТУ Бептагк, $а-А СБоппе! 


МРЕС-25К 23619 ЕЕС 3/4 


Кешег$ Рпопаа! ТУ 12,724 У МРЕС-25$К 1365 ЕЕС 3/4 

Теепог 12,322 | МРЕС-2 $К 30000 ЕЕС 3/4 

О/суТУ 11,015 Н МРЕС-2 5К 3055 ЕЕС 7/8 

Атепа |] 11,024 \ МРЕС-1,5 $5632 ЕЕСЗ/4 

Еогоре Бу Зо!ее 11,043 Н МРЕС-2 Ромег Ми $К 5632 ЕЕС 3/4 
АЕВТ$ 11,172 у МРЕС-2 Ро\мег Ми $К 17180 ЕЕС 3/4 
Вюотбега ТУ 11,575 у МРЕС-2 Ромег Уи $В 27500 ЕЕС 3/4 
Кга! ТУ 11,631 у МРЕС-2 $К 5632 ЕЕС 3/4 

КА! 11,804 у МРЕС-2 $8 27500 ЕЕС 2/3 

РА! Цпо, ВА! Бие, КА! Тге, Тее Расе 

Мивсво'се Не!а$ 11,823 Н МРЕС-2 идею 5 27500 ЕЕС 3/4 
Его Ме* Нейа, К-ТУ, Зиег Зрои Нейа$, МийсКоюе Ргото, ЕТ 1, ЕТ 2 

Теерю 11,862 Н МРЕС-2 идею 5К 27500 ЕЕС 3/4 
Таери.* 11,900 Н МРЕС-2 нЧею 5В 27500 ЕЕС 3/4 
Месдгазе! 11,919 У МРЕС-25К 27500 ЕЕС 2/3 
Сапае5,Ке!е4 Йайо] 

Те!ем5:оп Раг Эс!еШе * 11.938 Н МРЕЕС-2 Массе5$ 5К 27500 ЕЕС 3/4 
Спечюог 1. Стезюг 2, Стаюйе, Тееюоп Оду5зее, Теуа, Егапсе Зирегизюоп, Рип ТМ, Еез!мо} 
Теери О$ТУ * 11,958 У МРЕС-2 идею 5К 27500 РЕС 3/4 


ТМС, ТМС 2, ВюотЪега ТУ, Отсоуегу СКаппе!, Найта, Сайооп Мемогк, СММ |мегпанопа!, ВВС У\/опа 


Таер ОЗТУ * 11,996 У МРЕС-2 идею 5К 27500 ЕЕС 3/4 
АгоБезаое 12,015 Н МРЕС-2 У:ассез$ 5В 27500 РЕС 3/4 
АЕТ Еогоре, Аг 1 Уочау, АВТ 4 Момез, АЕТ 5 Мичс, 1В5 50! 

Таери СОФТУ * 12,034 У МРЕС-2 идею $К 27500 ЕЕС 3/4 
Таерю ОЗТУ* 12,073 У МРЕС-2 идею $К 27500 ЕЕС 3/4 
ТЫ 12,092 Н МРЕС-2 Масез$ 5В 27500 ЕЕС 3/4 


Мовучюопт, Егапсе Соугзез, Сага! Амю, Маео Ехргез$ 


Мюсот 11,240 у МРЕС-2 Сгурю\м/оКк 5К 27500 ЕЕС 3/4 
УН-1 Сегтопу, МТУ Нау, Вюотбега ТУ, 5с!:-Н, МТУ Еугоре, МТУ Сегтопу, УН-1 Ехрой 

ТБе О:5соуегу Сбопге! 11,248 Н МРЕС- 2 Ромег\Уи 5К 5632 ЕЕС 3/4 
Теерю ОЗТУ 11,283 у МРЕС-2 идею 5К 27500 РЕС 3/4 

Х 01, Х 02, Теерю Ргото 

а Е Н МРЕС.2 Массезз 5В 27500 ЕЕС 3/4 
Сспа! Егопсе |%етпсчоло МСМ Еигоре, Газбюп ТМ, Ми?2 

ТУ 5 Аза 11,338 м МРЕС-2 Ромег\Уи 5К 5632 ГЕС 3/4 
М/опаМЧе! 11,422 У МРЕС-2 Ро\муег Уи $В 5632 ЕЕС 3/4 
Митука 11,457 Н МРЕС-2 5К 6110 ЕЕС 3/4 

КА! |мегпанопа! 11,464 У МРЕС-2 $К 4237 ЕЕС 3/4 

МВС Еугоре 11,020 У МРЕС-25$8 6111 ЕЕС 3/4 

КТ! * 11610 Н МРЕС-25К 5998 ЕЕС 2/3 
АВЗоО5ТУ* 115677 Н МРЕС-2Мюассез5 ЭК 27500 РЕС 3/4 
АВ За! Ргото, Сапа! Соцг<ез, АВ Сацоопз, Епсусюреа, Роаг, Сте Раюсе Котапсе, Кие, АсНоп 
АВ$о!О$ТУ^ 12,52] н МРЕС-2Массез5 ЭК 27500 ЕЕС 3/4 


АВ СКалпе! 1, АВ Зрой, Алитаих, СВаззе & Ресве, АмотоЫШе, ХХ, Мояауе О азчаое, Езсаез, Н:5 югу, Ума |а Ме, Моча! ду 


Теймыюоп Рог Зоее 12,542 У МРЕС-2Моссез$ 5В 27500 ГЕС 3/4 
ТР$ Ргото, [еуа, ТР Ассией, Егапсе Соигзез, Сапа! Амо, Нёюпс, ТРУ шю 5Зрой, Маео 


Язык 


вен: 


ПОЛ 


нем/анг/исп 
орабск 


анг 


ДОтТСкК 


датск 
датск 


ТУР 


фр 
итал 


итал 
арабск 


иТОЛ 


анг 


Фр 


анг 
пол 
иИТОлЛ 


нем 


фр 
Фр 


фр 
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х 
ИВ 
Е 
-_ 
— 
с 
мы 
© 
5 
р 
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ЕЦТЕТЗАТ 11-23 
16°в.д 


ж 
5 
р = 
о 
> 
|= 
92 
Ф 
| — 
Ф 
= 


АЗТКА 1Е 
19,2° в.д 


АЗТКА ТЕ 
19,2° в.д. 


АЗТЮА 10 
19°в.д. 


ГОРИЗОНТ-38 
53° в.д. 


ИМНТЕЕЗАТ-703 
БА. 


ИМТЕЕЗАТ-604 
60° в.д 


РАМАМ$АТ 4 
68,5° в.д 


Рго \/ 
Теаемуюпт Рог $о!еШе 


12.549 
12,558 
[2.570 
12,583 


Н 


\ 


МРЕС-25Ю 5632 ЕЕС 3/4 
МРЕС-25К 5632 ЕЕС 3/4 
МРЕС-1.55Ю 6100 ЕЕС 7/8 
МРЕС-2Уюссез$ 5$Ю 27500 ЕЕС 3/4 


ТЕ 1, Рапсе 2, Ггапсе 3, Егапсе Зирегмзюп, [а Стацете, М 6, Ане , ВТ 9 


Таемуюп Раг 5$оее 


ГС, Еугозрой, СММ мегпайопа!, ВВС М/ойа, ВВС Рите, ВТМ 1, Т\У-7 Типа, Сапа! АззетЫее, Т\У-5 Еигоре 


мс 2 

УТО 

Моя 4 

МИзха ТМ 

\/ пдерепаеп! Возп!с 
МА! Опена ТУ 

Сепе ТУ 


МотЬег Опе ТУ 


ОЕ] 

Ргепиеге 

Сапа! ЗаеШе Митепдуе 
ОЕ] 

Сегтап РасКаде 

Сапа! Зае!Ме Митепауе 
Рго7 

Сапа! ЗаеШе Одно! 
Мето!а МинСвосе 
Сапа! ЗоеШе Одна! 
Мето!а Минсроке 


Аюпис ТУ 
Мефро!а МинсрВосе 
ОЕ] 


Сапа! Зое!!е Митепауе 
Сапа! Зо1еМе Миотепауе 
ОЕ! 

Сапа! Зее Мотепаие 
Азта Зегмсе 

Сапа! Зое!Ше Митепаие 
Мейо&а Минсвос 


РТ 
Сапа! За\ее ПОтона! 
Мево МышсЬс 


Сапа! Зее Оайа! 
Мепоа МиНнсвогсе 
Е] 

Рго 7 


Стедот, ОБЕ] ию 
РЕ 


СТС 
ОН 


Заг ТУ 

СМВСАза 

Зое!Ие пю 

ОтЬи ЗоеШе МемогК 
Едур! Оюна! Раскаде 
Отн 5оее Мекмогк 
ОтЬи Зае!е МекмогК 
ОтБи ЗаеМе МекмогК 


РТР Телесет 
НТВИТВ Центр 


Минсвоксе О5ТУ Авса 
Мионспосе ОЗТУ Авса 
АКТАузнайа /ЮА| [ип 
ВВС \У/ога 

Минсросе ОЗТУ А са 
Мосвоке О$ТУ Авса 
Эбонте МеммогК 


из Ме! 

Ро! Менмо 
Низ! Ме! 

|5КуВ 

5КуВ 

|КуВ 

15КуВ 

|5КуВ 

|ЗКУВ 
Мийсвосе БУ 
МиНсвоке О5® 
Минсвосе О5к 
Минсвосе ОЗм 
Мийспосе ОУм 


12,708 


11,005 
11,015 
11,024 
11,051 
11.060 
В 
ре 
12,577 
12,584 
12,600 


12,070 
12,090 
12,110 
[7 
12,148 
12,168 
12,207 
12,220 
12.246 
12,266 
12,285 
12.344 
р 9 
12,44] 
12,46} 


11,740 
11,778 
11,798 
11,817 
ТЗ 
11.856 
11870 
71.914 
11,934 
11,954 
11,973 
12,012 
1249.32 
12,051 


у 


рис и рспииюя 


г Ея ттт 


ттт ет 


< < $ <<т<япг < 


< 


рас, он о бони 3 


МРЕС-2\Массез$ 5В 27500 ЕЕС 3/4 


МРЕС-2 5Ю 5632 ЕЕ‹ 
МРЕС-2 5$К 5632 ЕЕС 
МРЕС-2 5$К 5632 ЕЕС 3 
МРЕС-2 $К 5632 ЕЕ! 
МРЕБ Я. ЭК: 5926. ЕЕС. - 
МРЕС-2 $К 6250 ЕЕС 3/4 
МРЕС-1,5 5В 24670 ГЕС 3/4 
МРЕС: 258. 11200-БВе. 3/4 
МРЕС-2 $К 3054 ЕЕС 7/8 
МРЕС-2 $К 3054 ГЕС 7/8 


вне 


МРЕС-2 |гдею 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 наею 5В 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 Медадиага 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 5Зеса 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 $К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 $еса 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 шааю $В 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею 5Ю 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 гаею 5 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 тдею $К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею 5$Ю 27500 ЕЕС 3/4 


МРЕС-2 Медюдуога 5В 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 Медюдуога 5В 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 тдео 5В 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 Медюдиоага 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею 5 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 Медюадуага $8 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 тдею $Ю 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 Стгурю\могк 5В 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 Медюсдиага $К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 Медюдиага ЗК 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 гдею 5К 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 |<. Ю 27500 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 5К 27500 ЕЕС 3/4 


МРЕС-2 1гдею5К 27500 ЕЕС 3/4 


МРЕС-2 Ромег Уи ЗВ 26463 ЕЕС 3/4 
МРЕС-258 22000 ЕЕС 3/4 


МРЕБ: 258: 25995. РЕС7/8В 

МРЕС-25К 5998 ЕЕС 2/3 

МРЕС-2 Ромиег Ми 5В 18200 ЕЕС 2/3 
МРЕС-1,5 Ромег Уи 5В 24571 ЕЕС 7/8 
МРЕС-25Ю 26950 РЕСЗЭТА 

МРЕС-1,5 Ромег Уи 5В 24571 ЕЕС 7/8 
МРЕС-1,5 Ро\мег Уи 5В 24571 ЕЕС7/8 
МРЕС-1,5 Ромег Уи $КВ 24571 ЕЕС 7/8 


МРЕС-2 $В 26660 ЕЕС 1/2 
МРЕС-2 $8 25192 ЕЕС 3/4 


МРЕС-2 "дею ЗВ 20600 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 "ею 5В 20600 ЕЕС 3/4 
МРЕС-/ 50 5637 ЕЕС 374 
МРЕС-2 $86620 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 5888.20 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею $8 20600 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею 5В 20600 ЕЕС 3/4 
МРЕС-2 идею $8 19638 ЕЕС 7/8 
МРЕС-2 идею 5В 19638 ЕЕС 7 
МРЕС-2 "Чею ЗВ 19638 ЕЕС 7/8 
МРЕС-2 идею 5В 19638 ГЕС 7/8 
МРЕС-2 гдею $В 20000 ЕЕС 1/2 
МРЕС-2 гдею $8 20000 ЕЕС 1/2 
МРЕС-2 ею $8 20000 ЕЕС 1/2 
МРЕС-2 идею 5В 20000 ЕЕС 1/2 
МРЕС-2 идею $В 20000 ЕЕС 1/2 
МРЕС-2 гдею $В 20000 ЕЕС 1/2 


МРЕС-2 идею $8 21850 ЕЕС 5/6 
МРЕС-2 иЧею 5В 21850 ЕЕ 
МРЕС-2 идею 58 21850 ЕЕС 5/6 
МРЕС-2 "ею $В 21850 Е 


МРЕС-2 тцею 5 21850 ЕЕС 5/6 
МРЕС-2 тшдею 5К 21850 ЕЕС 7/8 


рум 
фр 


ИТОЛ 


фр 
фр 


Фр 


ИСП 


исп 


нем 


нем 


ру 


оао чин 


(Чюпаай ТУ} 


[] ТВ, вертикальная поляризация 


[] ТВ, горизонтальная поляризация 


@] родио, вертик. поляр. 


[С] радио, горизонт. поляр. 


ЭКСПРЕСС-2 
14°з.д 


ГОРИЗОНТ-37 
11° з2А 


АМО$ 
4°з.д. 


ИНТЕЕЗАТ-707 
1°3.д. 


ТНОВ-2 
0,8° в.д. 


ТНОК-1 
0:8 в. 


ТУ-ЗАТ 2 
0,6-в.д 


ТЕГЕ-Х 
5° в.д 


У Ц)5$ 5 
2° в.д. 


ЕМТЕЕЗАТ П-Р4 
7°вд. 


ЕОТЕЕЗАТ Н-Е2 
10°в.д 


Канал 


ЮТР Имегланопа! 


Частота, 
СН; 


4,025 


Поляри- Видео 
зация 


РА! 


Аудио, Язык 
МН? 


6,60 М [порт] 


Время Теле 
(киев.) текст 


х м 
НТВ Н\егпайопа| 4.075 Ю ЗЕСАМ 7,00 М (рус) 
ОРТ 4,125 Ю ЪЕСАМ 7.00 М (рус) 
ОР] бэ Ю ЗЕСАМ 7,20 М (рус) 
ВРТ ие Ю ЗЕСАМ 7,20 М (рус) 
ВА СКаппе! 1] 10,968 У РАЕ 7,20 М (ивр) 
ВА СКаппеб (|5гае|) 11,015 У РА! 7,2ОМ(ивр)} 
ВаБуоп Вше 11,344 Н РА! 6,60 М 03.0 
Моа4е Еаз! ТУ 1554. \ РА! 6,60 М (ивр) 
СрВаппе! 2 (|5гае!) 11,598 (У РА! 6,60 М (ивр) 
КТС СаБоп 3.800 | ЗЕСАМ 6,6 ОМ(Фр] 
15 3.844 К РА! 6,6 0МФр] 
ТУ 2 СоБбоп 3,850 | РА! 6,20М(Фр) 
лата туа ТУ 4,022 | РА! 6,20 М (арабск] 
Сайооп МемогК 11.001 У 02-МАС Еигосгур! М/52 (шв, анг 07.00-21.00 
ТТ 11,001 У 02-МАС Еугосгур! М/52 — [шв.анг 21.00-07.00 
15гае! ТУ 2 11073 \ РАЕ 6,6 ОМ(ивр] 
О». >В РАЕ 6,60 М (нор»в]; 7,02/7,20 5 (норв 
116 н 7,38 М (нор"] 
11,015 Н т 7,56 М (норе] 
11,054 У 02-МАС Еигосгур! М (анг 24 нет 
ТУ-3 Могде 11,096 Н 02-МАС Еогосгур! М н 4 
ВВС Рите Та -\ 02-МАС Еугосгур! М (анг) есть 
МКК] | о Н 2-МАС 3 
ТУЗ Ваптак 11,473 У 02-МАС Еугосгур! М (датск) 24 не 
МЕК 1,482 2-МАС Еюпгосг 
УТУ 11,541 \ РА! 6,60 М (словенск есть 
ТМ2Могм. Е - Н 02-МАС Еогосгур! $52 норв 4 ест 
ТУЗМ/ Троя У 02-МАС Еигосгур! М (шв) 24 есть 
0К2 11,667 У 02-МАС Еогосгур! М (датск) есть 
МТУ Еугоре 11:679: У 02-МАС Еугосгур! М/52 (анг есть 
МЕК еее Н 02-МАС Еогосгур! 52 (Норв 
МЕК 11,357 ны — 02МАС Еигосгур! $2 (норв 
У Зронк ем ы 02-МАС Еигосгур! М (датск 
ТУ Могде Ргоп 421 Н РА| 6,60 М (норв 
МТУ Еигоре 11,434 У 02-МАС Еугосгур! М/52 (анг 
СММ мегпанопа| 11,785 К 02-МАС Еугосгур! М/$2 (ан!) 24 есть 
Еугозро Мог 11,862 К 02-МАС Еогосгум М/52  (анг/шв/фин) 09.30-02.30 есть 
СЬЙагеп’5 СВаппе! Могс! 1:938. К 02-МАС Еугосгур! М/52 (ан 07.30-19.00 есть 
О!5соуегу СБаппе 11,938 К 02-МАС Еугосгур! М/52? (анг 19 00-04.00 есть 
НМ Онес! 11,938 К 02-МАС (анг) 02.00-07.00 
РИтие! 2 12,015 Ю 02-МАС Еугосгур! М/52  ( шв/норв/фин/датск] есть 
Е|тппе! 12,092 Ю 02-МАС Еогосгур! М/52? — (шв/норв/фин/датск) есть 
ТУ 1000 Стета 11885 Г 02-МАСЕигосгур!М (анг 
Моуа ЗВор 5. 1 02-МАСЕигосгур!М (анг 06.00-09.30 
5$с-Н СВаппе! ЯР» 1 02-МАСЕигосгур!М (анг) 09.30-06.00 
9 1]:977- 1 02-МАСЕоугосгур1 М (датск) 
Капа[ 5 |12:475 | 09.00-02.00 есть 


РА! 6,50 М 7,02/7,20 5(шв] 


ТУ$ ЗроНКапаеп 12037 * 30 02-МАСЕигосгур!М/52 (датск} 

УН-1 $сапдтама СТМ$\ ВО” К 02-МАС Еиугосрур! М (шв) 

ГТУ $\ 11.862 К 02-МАС Еогосгур! М (цв) 17.00 Ое 
Мскеодеоп $ 11.862 КЮ 02-МАС Еогосгур! М (шв) нет 
145 1],938 ю РА! 6,50 М (шв); 7,02/7,20 5(щв) 

ТМ65 м 12.015 К 02-МАС Еогосгур! М (шв н - 19 60-01.00 
У3$м 12,092 Ю 02-МАС Еишгосгур! М (‘шв 

ЕВИ С е! а 10:2 72 Н 

ЕВИУ СКваппе! С 10,987 \ 

ЕВИ СВаппе! В 11,008 Н 

ЕВИ Сваппе! Е 11,058 Н 

ЕВИ Сваппе! С 11,080 \ 

КА! Р!со 1080. м РА! 6©,6ОМ(ит| пн.-птн. 11.00-13.00 
ЕВИ СБаппе! ЕЁ Е = 

ЕВИ СКаппе! У/ 35. У 

РК 1 Е: = АРА 6,60 М (греч] 

Я | 11,146 НН 7,20 М (греч} 

ЕВИ СКаппе! 2 11,163 \ 

ЕВИ Скаоппе! \ 161 Н РА 

Меа ТУ 10,972 У РА 6,60 М (курд) 18.00-02.00 нет 
МТУ Турци 0987 НН РАЕ 6.65 М (ту 


телеспутник 


АВаус Рер | о аи Ат т 
Еогоре Бу ЗоеШе 11.080 Н РА! 7,02 М (ор); 7 ‚20 ен 7 38 ем 7. 56 е 
ТСКТ 11,095 У РАЕ 6,65 М (гур) 06.30-01.00 нет 
ТоектЕМ 11095 У 7.20/7.38 $ (тур) 
НеоаШетТУ юз. РАЕ 6,60 (сну; 7.02 (нем7,20 (фр}/7 38 (и7.56 ис] ,74 (руд 7 92 неш)8Л0 (пол пн.‚ср., птн. 20.00-21.30 
ЕогоТгап$ Мед 11,163 Н РА! 6,50 М [анг . нерегулярно 
) гптег 11,163 НРА 6,60 М (сер Е ср. 23.00-00.00 
Усксе о! Атепса 11.163. | РА! 6,60 М (сер) 
Занзасноп СШБ 11,163 Н РА! Рта-Ропа 6,60 М [ит] ср.-сб. 01.00-03.00 
МАК 11153 НН РАЕ 6,60 (нем);7,02 (Фр)};/,20 (ит);7,38 (исп) век 11.00-13.00 
ЕЮ 1.595 н РА 6,60 М (греч) 10.00-01.00 нет 
|пеегаг 11,615 У РА! 6,65 М (гур)} 24 нет 
Мено ЕМ 11,615 У 7,02/7,205 (тур) 
КгаЁМ 11,615 \У 7,38/7.56 $ (тур} 
Зирег!ЕМ 11.615 \У 8,10/8,28 5(тур] 
КТ$ 5а!/РиКк ТУ 11,658 У РА! 6,60 М (серб) 
Кадю Вега 11,658 У 7,02 М (серб) 
НОТ ВО 2 КТР |мегпанопа! 11,727 У РА( 6,60 М (пор) есть 
13°в.д.(*) - ЮОР ИмегпаНопоа! 11,727 У 7,02 М {порт} 
суперпучок- ЮОРАпепа } 11,727 \У 7,20 М {порт} 
Сапа! 1 11,727 У 7,38/7.565 (порт) 
Сапа! 2 11.727 У 7,74/7,9 2$ порт) 
Кадю Сотегас| 11,727 У 8,10/8.28 5 (порт) 
Еигозрой 11,727 У 8,46 М [порт] 
Етис!е$ Биба! ТУ РА. Н РА! 6,65 М [(арабск) есть 
Водо Биубаг 11747 Н -- а ве ры О Я аи 
АгоБ Мемз МекмогК 11,766 У РА! 6,6ОМ (арабск) нет 
Роюга | А РА! 6,60 М (пол) нет 
о а ыы Ор 
Вофо вн о а ах = о —_ 11977 но | Е РИ р 
Но! ВНа 1 ТУЕ пмегпапопа 11,224 Н РА! ооо, М моли 07.00-03.30 есть 
ИЕ ОСИНЕ ВОНА Я ка В 
ЕВМ 118205. —ыН РА! 6,60 М (анг; 7 02/7 20 5 [Е 7, Сен": 5 о есть 
т 5 а п. а о И м Е Я Е У И 
ТУ 5 Еухгоре 11,321 У РАЕ 6,60М(Фр) 24 есть 
Ргапсе п 11,321 \ 7,20М(Фр) 
Ргопсе мегпоНопо! 11,321 У 7.38М(Фр} 
Егапсе Сийоге 11,321 \ 7.56М(фр) 
5\и5$ Кадю 1101. 11,321 У 7.74 М (Фр) 
Роба 2 11,345 Н РА 6,60 М [пол] нет 
РАГ Ипо 11,365 У РА 6,60 М(ит); 7,02/7,20 5(ит) 24 есть 
Кадю Упо 11,365 У 7.38 М(ит) 
Кадю Тге 11,365 У 7,56М(ит) 
Еуг г | а РА! 6,65/7.20 (нем); 7/02 (анг);7,56 (исп);7,74 (вен);7,92 (ит) 09 30-02.30 есть 
О’хшапнип СВаппе! 71390 в РА! 6.65/7,20 5 (нем); 7,02/7,56 $ (анг) 02.30-09.30 нет 
Сапа! Нопгоп$ 11,407 У РАЁ Мадгомюп 6,60 М(Фр); 7,02/7,20 5(фр) 24 нет 
Вафю Найа 11,407 У А 38'//’. 56 $ (ит) 
Водю Мапа 11,407 У 7,74 М и} 
Кадю Аза 11.407 У 7.92 М 
Ро! с! 11,430 РА! 6,60 М (пол) 08.00-03.00 есть 
КМЕРМ 11,430 НН и И, __ 7.02/7,20 $ (пол) А А РН ре 
КА! Буе 11,448 У РА! 6,60 М (ит); 7,02/7,205 (ит) 24. есть 
Кабо Бие 11.448 У 7,38 М (ит) 
КА! мегпаНопа! 11,448 У 7,56 М и" 
ТУР а 11,474 НН РА! 6,60 М (пол); 7 Ра 20 5 (пол) 08 — 02 00 есть 
Ргодгаттт 5 РК 11,474 НН | 78 М поя} _ А о. зд и 
Ргодгагт Т РК 11,474 НН _ 756 М (пол) _ и зи МСС: ды ВЯ < м ОВ ен ов 
Ргодгатт 3 РК | | 11,474 НН 7,74 ме Е О т 
Кадю Мопа 11,474 НН. 7,92 М (пол) _ Я о МОМ 
КТ 11,489 У РА! 6,60 М (пол); 7 и 205 ра 
Сапа! Ршз Ро5К О 5, * В РАЕ Мадгамог 6,60 М (пол); 7,02/7, 20 э (пол) есть 
Еигозрой | Из Н | 7,74 М (пол) О И ет 
КА! Тге 852: № РА! 6,60 М (ит; 7,02/7,20 5 (ит) 02.00-06.00 есть 
ЕОТЕЕЗАТ И-РТ сло 2* 972 | РА! 6,65 М (нем}; 7.02/7,20 $ (нем 24 нет 
13° в.д.(*- МВС Еугоре 10,987 У РА! 6,65/7,02 З(анп; 7,20 М(анг/нем) 24 есть 
Суперпучок) \У/вм2 10,987 У 7.38 Мбонг) 
Кодю З\/едеп 10,987 У 7.56 М(шв] 
УМА* 11,006 Н РА! 6,65 М (нем); 7,02/7,205 (нем) 24 есть 
Ума Руие! 11006 Н 7,38/7,56 3 (нем} | т, 
Апита! Рюпе! 055. эы РА! 6,65 М(н!): 7,02/7,20 ан 
зат РЕМ 11055 Н РА 7,38/7,56 $ (нем) | Я 
Кааю Меюсче 11055 н РА\ 7,74/7,92 $ (нем) Ни аи 
Сташете 11,080 У РА! 6,65 М(фр); 7,02/7,20 5 Фр) 07.00-20.00 есть 
Ане 11,080 У РА! 6,65 М(фр); 7,02/7,20 5{фр) 20.00-04.00 есть 
КТ. 2* ОО ен РА| 6,65 М (нем); 7,02/7,205 (нем 24 есть 
роет А _ 11095 НН | $ 738 М [ем — Я ИЯ Е не че | 
РО 2 11,095 Н. м Гош ВОО 
Р0$ 3*_ 71095 Н. 7,74 М (нем) вы ааа, | 
РОЗ 4* _ 11095 Нн 7,92 М {нем} | Ака Е 
Кодю. рае: Еогоре". 11095 НН 8,10 М {нем/рус/ пол) | 
РОЗ 5* 11095 НН 8,28 М {нем} 
ух* 11,146 Н РА! 6,65 М (нем): 7,02/7,20 $ (нем 18 нет 
Ое5сВе\\/ейеТУ о нь РА! 6,65 М (нем/анг/исп}; 7,02/7,20 $ (нем/анг/исп) 24 нет 
Решлесне У\ейе 11.163 \У 7,38/7,56 $ (нем) 
Оешзсре Ума! Е и гора 2 11163 У 7,74 М (нем/рус/пол] 
Решзсве У\ейе Еигора 3 11,163 У 7,92 М (нем) 
Вадю Напа 11,163 У 8,10 М (нем) 
ОешзсВе У/еЙйе Аза 11,163 У 8,28 М (нем) 
БешзсКе У\ейе Авбса 11.163 У 8.46 М (нем) 
+егпанопа| * 11,181 Н РА! 6,65 М (тур) 06 25-0100 есть 
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ГЕЧ 3“ РЕ АЕ 


ЕЦТЕЕЗАТ П-Р3З 
16” в.д. 


АЗТВА 1В 
19,2° в.д. 


Тито 
МВС* 

Ецгопеми$ 

\Мох* 

Союзе Водю 

ВВС \М/опА * 

ВВС М/ойЗ $егмсе5* 

ВВС М/ойа $егисе5* 

ВВС М/ой4 $егмусе5* 


Тм! 

ЕТМ АгоЫс 
Кадю Коба! 
®ТМ ВегБег 
НЕТ 

ВОМпЮ 

Ну а5 к Вадю 
5С 

Оицаюг Вадю 
А!депоп ТУ 
СБаопе 1 
Сваопе 2 
Спаопе 3 
Кадю Сиуйоге 
Спаоге 1 

Ме Т\ |четайопа|! 
Визте$$ ТМ 
РАВЮ 

Оатт СВаппе! 
Еогойса 


ПИТ о 


11,554 


_ 11,554 


11,575 
11,593 


11,593 _ 


11,593 
11,620 
11,620 
11.620 
11,620 


10,972 
10,972 
10,972 
10.972 
10,987 
10,987 
10,987 
11,080 
11080 
11,094 
11,094 
11,094 
11,094 
11,094 
11.094 
11,146 
11,163 
6 
11,163 
11,163 


Едурнапт 5ое!е СВаппе! 11,176 


\оке о ГАгаБ$ 

Стесег Сошо Като 

маде Ес! ЗюНоп 

Сувло! Ргодготт 

АКТ Еугоре 

Аз Мяоп 

а! 

Мтгасе СвБаппе! 

Тее Расе 

Украинский Спутниковый Канал 
ТУВарюг 

КоитатТУ 

бупа ТУ 

Реев Вафо 

Бигозрой _ 
ютарРгуа ЗаеЙе СК. 
ТУ Трпеп 

Кафо Тип +. 

Кодю Тип 


Ргетиеге 

№-Юу Кадю 

Тре Моме СКоппе! 
либе Вафю 

] ВС Татй Вадю 
АВО 

ЭМИЕЗ 

Ку Зром$ | 

ТУ ЗКор Еугоре 
О$Е 

Водю Сатрапйе 
УНТИК 

МН 

КТЕ Кодю 1 
Атепса Опе 

56 Заейе Вадю 
ИК Са9 

М/Раг$ т Зюге 
ВВС \У!оЧ 9 Зегисе 
88С Кадю 4 
ВВС Кадю 2 

ВВС Кааю 5 

Ку шЮю 

Мога3 

О15пеу СБаппе! ЦК 
Ку Момез Со!4 
Мскеодеоп Сегтапу 
УН-Т Сегтапу 
СММ |тмегпапопа| 
СММ Кодю 

М-ГУ 

Слетата 
Садепа Олю! 
Садепа $ЕЮ 

Ку $ром5$ 3 
Раубоу СБаппе! 
ТУ 5ЗКор Еугоре 


Воотбега Мемих Кафо 


эройтапа 


11.176 
11.176 
11.176 
11.176 
11.556 
11,575 
11,575 
55 
11,575 
|5 
11,575 
11,575 
11,596 


_ 11,596 


11,596 


1 596 


11,617 
11,658 
11.658 
11.658 


11.463 
11.463 
11,479 
11,479 
11,479 
11,494 


_ 11,494 


11.506 
11,506 
11,523 
11,523 
11,538 
11,538 
1},538 
11,538 
11,538 
ВЕСЕ 
11,553 


11,553 


11,553 


_ 11,553 


11,553 
11,568 
11,582 
11,597 
11,597 
11,612 
11,612 
11,627 
11.627 
11,641 
11,656 
11,656 
11.656 
11.671 
67 
] 1,671 
11,571 
11,686 


<< << Шт < тм 


<<< тттт<<<<<<<таз<а<тттт< «<< <<< ттттт<<<< 


<тттт<<<т<<тт<<т< тттттт< <<< <тт<<тт<<<тт 


РА! 


РА! 
РА! 


РА 


РА! 


РА! 

В-МАС 

РА! 

РА! 

РАМ еосгур!/2 
РА! 


РА! 
РА! 
РА! 
РА! 
РА! 
РА! 
РА! 
РА! 
РА! 


РА! 


РАЕ Мадгамюп 


РАМ деосгур! 


РА! 


РАЕ Мдеосгур! 1 
РА(Мдеосгур!! 
РА! 


РАГМеосгурН 


РА!Мдеосгур! 
РА! 


РА1\Уеосгур!н 
РА! 

РА! Мдеосгур! 1 
РА Мчеосгур! 
РА! 

РА! 

РА! 


РА! 
РАЕ Мадгам$юп 


РА! Мювеосгур! 1 
РАЕ Мдеосгур! 
РАЁ Мдеосгур! 


РАЕ Мадгамюп 


Ё"-“-— “ом 


_ 702 М (ур) 


6,65 М (арабск]; 7,02/7,20 $ (арабск) 


738/756 $ (аробей 


6,65 (нем);7,02 (анг); 7,20 (исп);7,38 (фр);7,56 (ит);7,74 (арабск) 


6,65 М (нем); 7,02/7,205 (нем) 


__ 7.38/7,56 $ (нем — 
^7.74/7.92 $ {нем — 


6,65 М (анг; 7,02/7,205 (анг) 
7,38 М (анг). 

7,74 М (ен 

7,92 М (енг) _ 


6,60 М (арабск) 
7,02 М (вробск} 
7,38 М (ор) 
7,56 М (ороабск] 
6,65 М (хорв) 
6,65 М 

7,02 М (корв] 
6,60 М (арабск] 
7,00/7,80 $ (арабск} 
6,6 ОМ (арабск) 
7,02 М (арабск) 
7.20 М (арабск) 
7.38 М (аробск) 
7.56 М (юробск) 
7.74 М (арабск) 
6,65М(ар/фр)} 
(анг) 

6,60 М [пол] 
6,60 М [арабск]) 
7,02/7,205 

6,60 М (арабск) 
7,02 М (арабск) 
7,20 М (арабск} 
7,38 М (орабск) 
7,56 М (арабск} 
6,60 М (арабск) 
6,50 М (анг) 
6,6ОМ (арабск) 
6,60М (арабск); 7,20 М (ан' 
6,6ОМ(ит) 
6,60ОМ(укр] 
6,5ОМ(алб) 
6,5ОМ([рум) 
6,50 М (вен) 
7,02 М (вен) 
7,38 М (вен) 
7,74 М (вен} 
6,60М (арабск) 
6,60 М (арабск/фр)} 
7.02 М (врабск] 
7,20 М(фр) 


6,50 М (нем); 7,02/7,20 $ (нем) 
7,38/7,56 $ {нем) 

6,50 М(анг) 7,02/7.20 $(анй 
7.38 М 

7,56 М 

7,02/7,20 $ (нем) 

7,.38/7,56 $ {[нем) 

6,50 М(онг; 7,02/7,20 $(ан!) 
6,50 М( анг}; 7.02/7,20 $(ан!) 
6,50 М (нем); 7,02/7,20 $Чнем) 
7,74/7,92 $ (нем) 

6,50 М(анг; 7,02/7,20 $(анг) 
7.38 М (ан 

7,26 Мон] 

7,74 М (вн 

7,92 М (енг) 

6,50 М(онг}; 7,02/7.20 $(анй 
6,50 М (анг); 7.02/7,20 $ (анг) 
7,38 М (анг 


7,56 М (вн 


7,74 М (ан 

7,92 М (ан!) 

6,50 М(онг); 7,02/7,20 З(ан!) 
7,02/7,20 $ (нем) 

6,50 М(онг; 7,02/7,20 $(ан") 
6,50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анг 
6,50 М (нем); 7,02/7,20 $ (нем) 
6.50 М (нем); 7.02/7,20 $ (нем) 


11.00-02.00 есть 


есть 


24 есть 


нет 


18.00-02.00 есть 


24 нет 


нерегулярно 


сб., 10.00-13.00 


01.00-02.00 
02.00-06.30 


чтв. 10.00-12.30 
птн. 00.00-16.00 


чтв. 07.30-19.00; птн. 17.00-19.00 


6,50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анг; 7,74 (исп) 


7.92 (снг) 

7,02/7,20 $ (нем) 

6,50 М (исп); 7,02/7,20 $ (исп) 
7.38/7.56 5(ис) 

7,74 (исп) 

6,50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анг 
6,50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анг) 
6,50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анг) 
7,38 М {анг | 
6,50 М (исп); 7,02/7,20 $ (исп) 


19 00-19 30 


19 30-2130 нет 
21.30-01.00 
10.00-01.00 есть 


10.00-02.00 есть 


24 есть 


24 есть 


есть 


есть 
есть 
есть 


24 есть 


09.00-04.00 есть 
04.00-09.00 


нет 

есть 
08.00-00.00 есть 
00.00-06.00 
07.00-21.00 есть 
21.00-01.00 


24 есть 
24 нет 
10.00-02.30 нет 


14.00-02.00 есть 
02.00-06.00 
06.00-08.00 


нет 
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АЗТВА ТА ют? И. Н РА! 6.50 М (нем); /,02/7.20 5 (нем) 24 есь 
19,2° в.д. Атеппе Ваегп 11,214 НН 7,38/7,56 $ (нем 1 
КТ 11.229 ‚У 6,50 М (нем); 7,02/7,20 $ (нем) 24 есть 


я У Е ы. _ ч у 
ОРИОН ария 


——-- =... —---- 


=== ——————— 


№ А ы СЖ № В _ 
в Ал р а Злые елена у и у Г, ' б Мнучиу . 


Сгапада Р\5 11,244 | 08.00-01.00 т 


ы | РА! Мдеосгур! 1 6,50. Манг); `7.0277,20`Зе@Нй 
Стгопада Мет & Мои$ 11,244 Н РА Маеосгур! 6.50 М(анп, 7,02/7,20 УВН!) 01.00-04.00 есть 
< Тре Вох 11,244 Н РАЕ Учеосгур! |] 6 50 М (анг; 7,02/7,20 5 (анг) 04 00-08 00 
т Еугозрой 11,259 У РА! 6,50 (вен};7,02 (анг); 7,20 (нем);7,38 (анг);7.56 (исп);7,74 (гол) 09.30-02.30 есть 
= Очапит СВ 11,259 \ РА! 6,50/7,02 $ (анг); 7,20 М (нем);7,38 М (гол};7,56 М (анг) 02.30-09.30 есть 
— 5ей- А-Мзюп т.2 73 Н РА! 6.50//,.02 $ (ан), 7,20 (нем};7 38 (гол};7,56 (Фр} 07.00-12.00 
е УОх > Н РА! 6,50 М (нем; 7.02/7,20 5 (нем пн-пт 12 00-07.00; сб-вс 14.00-07.00 нет 
ЗАТ] 11,288 У РА! 6,50 М (нем); 7,02/7,20 $ (нем) 24 есть 
ы Гох Кк5 11,303 Н РА! Удеосгур | 6,50 М (анг; 7,02/7.20 $ (ан!) 08 00-21 00 есть 
Ф Ку Тмо 11,303 Н РАЕ Учеосгур! 1 6,50 М (ани; 7,02/7,20 $ (@=й) 21.00-08.00 есть 
= Ку Опе 11,318 У РА! Меосгур! 6.50 М(анг); 7,02/7,20 ЗаН!] 08.00-04.00 есть 
Ф Кобе! 1 11,332 НРА 7,02/7,20 $ (нем) 24 нет о 
: 5уи5$ Вад Ю Ш — ДЗЗ ООН белы | 
З\ивз Вофю Ш  — К Уббаа я В ИН 
За 11,347 т 6,50 М (нем); 7,02/7,20 $ (нем) 07.06-01.00 есть 
Е Мен ПО Н 02-МАС Езгосгур! М (ори! } 24 есть 
Ку Мем/5 ыы \ РА! 6,50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анг) 24 есть 
Зирег КТ! ме Н РА! 6,50 М (нем}; 7,02/7,20 $ (нем) 24 есть 
КТ. Кадю 11,391 н 7,38/7,56 $ (нем) | 
Еигозопе ЕМ Ия 7,74/7,92 5 (нем) 
Рго 7 11,406 У 6,50 М (нем); 7,02/7,20 $ (нем) 24 есть 
МТМИК 11,42] Н РАТ Маеосгур! 1/2 6,50 М (анг; 7,02/7,20 $ (ан:) 24 есть 
Ку Момез 143 6= У РА1Мдеосгур! 6,50 М(ани); 7,02/7,20 З(аН!) 24 есть 
АЗТВА 1С ОЕ 10,964 Н РАЕ 7.02/7,20 $ (нем) есть 
19,2° в.д. ОК Импа 10,979 У РА1М!еосгур! 7,02/7,20 ЗаН!) 09.00-02.00 есть 
ТКе Гопюзу СПаппе! 10,979 \У РА!Маеосгур!н 7,02/7.20 5{(анг) 02.00-06.00 нет 
Ве СА!аген Срапнпе! 10,993 Н РА1Мчеосгур! 6,50М(ан!}; /,02/7,20 З@Ни) 08.00-19.00 есть 
СваЙепае ТУ 10.993 Н РАМ! еосгур! | 6. 50М(анг|; 7,02//,20 ЗаНи 19 00-07 00 есть 
ММ Онес! оо: РА! 6.50 Манг); 7,02/7,20 ани 07 00-08 00 
Мипитах 11,009 У РАНМЧадгамюп 6,50М(исп); 7,02/7,20 $(Нсп] 09.00-22.00 нет 
Росотата 1.00 У РА Мадгамяюп 6,50 М(исп]: 7,02/7,20 З(псп) 22.00-04.00 нет 
Сапоой Меймогк 1623 Н РА! 6.50 М (анг); 7,02//,20 5 (анг; 7,38 (фр};7,56 (ц.в),/,74 (исп] 07.00-23.00 
ГМ 11,023 Н РА! 6,50 М (0нг);7,02/7,20 5 (анг};/,38 (фр};7,56 (в}),/,74 (исп) 23 00-07.00 
ОУСИК 11,038 У РА!М'еосгур!/2 6,50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анг) 24 есть 
М/ОК а Н РА! 7,02//,20 $ (нем) 24 есть 
МОК 2 11,052 Н 7,38/7,56 5 (нем) | 
\УОК 1 Шуе ТЫ. 65 7,74/7,92 $ (нем) а. | ск | 
Сте С!а$$6$ 11,068 У РАНМадгамюп 6,50 М (исп); 7,02/7,20 $ (исп) 15.00-02.00 нет 
Овсоуегу Ноте & [еше 11,082 Н РАЕ Меосгур! | 6.50 М (анг; 7,02/7,20 5 (ан!) 11.00-18.00 есть 
О5соуегу СПаппе! 11,082 Н РАЁЕМаеосгур! | /2 6.50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анп; 7,56 (поп] 18.00-04.00 есть 
НУМ Онес! 11.082 Н РА! 6.50 М (онг; 7,02/7,20 $ (анг) 04.00-11.00 
ЕВМ 11,097 \У РАМ! деосгурн 6,50 М (анг; 7,02/7,20 $ (анг) 08.00-14.00 есть 
ТкозЫе ТУ 11,097 \У РА[М!деосгурн 6,50 М (ант; 7,02/7,20 $ (анг) 14.00-22.00 есть 
Вгауо Т097; м РА!Мюеосгурй 6,50 М (анг; 7,02/7,205 (анг) 22.00-06.00 есть 
ок м2 Н РА! 7,02/7,20 5 (нем] 24 есть 
МОЕ Зрипк ЕТ. -В 7,38/7,56 $ (нем) Ч 
Соомзюп 1227 У РА! 7,02/7,20 $ {исп} 24 нет 
Востп Гегпзереп 11,141 Н РА 7.02/7,20 5 (нем) 24 есть 
МКсеюдеоп ЦК 11,156 У РА Мдеосгур! 6,50 М (анг 7,02/7,20 ЗаНй 08.00-21.00 есть 
Рагатоип! СП 11,156 У РАЕ Маеосгур! 1 6,50 М (анг; 7,02/7,20 ЗаНи 21.00-06.00 есть 
Сизнай СНапие! РЕ ТИТ Н РА! 6,50 М (ан): 7,.02/7.20 $ (анг) 06 00-09.00 есть 
Ку Гауе! СВаппе! Я Н РА! Мчеосгур! 1 6.50 М (анг; 7,02/7,20 $ (ан пн.-пт, 09.00-14.00 есть 
Ку 5оар А Н РАЕ Маеостур! 1 6.50 М (анг; 7,02/7,20 $ (ап! пн.-пт 14.00-18.00 есть 
ТВе Ногу Сваппе! РТ] Н РА! Увеосгур! | 6.50 М (анг); 7,02/7,20 $ (анг пн.-пт 18.00-22.00 есть 
эсер РЁ СВаппе| И Н РАЁ Маеосгур! 1 6.50 М (анг, 7,02/7,20 $ (анг) 03.00-06.00: пн.-ср.22.00-03 00 есть > 
ЭКу эро 2 Я | Н РАЕ Удеосгур! 1 6.50 М ([@нп; 7,02//,20 $ (ан! вт-пт. 20.00-03.00; сб.-вс 09.00-03.00 нет 
С!аз5с Со& 11,171 Н 7,38 М (сн Е | | 
АЗОА ЕМ 1117 Н 7,56 М (ен!) 82| 
Зиа\ез 3 11,186 У 7,02/7,205 (нем) есть 
АЗТКА 1 Оег Ктаегкапа| 10,714 Н РА! 7.02/7.20 $ (нем); 7,38М/7,56 $ (нем) 07.00-20.00 есть 
19,2"-в.д. Айс ОУ а Н РА| 7,02/7,20 $ (нем); /,38М (нем), 7,56 (Фр) 20.00-07.00 есть 
У 


СМВС Еугоре 10,729 


РА| 7,02/7,20 ЗаН!) 24 есть 


| 


МООА 10,744 РАГИЧессгую!/2 27.20 (авП 5 БОКА НИ С-З О аЕТЬ 


Н 
О\УС Сегтапу 10,759 У РА! 6,50 М (нем); 7,02/7,20 $ (нем) есть 
5ТМ/мНК | АС Н РА! Маеосгур! 1 7,38 М (ан!|, 6,50 М (яп); 7,02//,2С $ (яп) 12.00-02.00 нет 
СМЕ 10,773 Н РА! 6,50 М (кит); /,02/7,20 5 (ки\) 02 00-07.00 нет 
Гее ТУ 10,788 У РАМ еосгур! 1/2 6.50 М (хин); 7,02/7,20 $ (хин) 09.00-02.00 есть 
Ади! Сваппе! 10,788 \ РА Моеосгур! 2 7,02/7,20 (анг) 5; 6.50 М (анг 02.00-06.00 есть 
ТоесьЬ 10,803 Н РАЁ Мадгамьюп 6,50 М (нем), 7,02/7,20 $ (нем) нет 
Азта Ргото Зы Н РА! 7,02/7,20 $ (анг); 7,38 М (нем); 7,56 М (Фр), /,/4 М (иси) 
Сгаопода СооЯ Ше 10,847 У РА!Уюеосгур! 6,50 М (ани; 7,02/7,20 ЗаНи 08.00-20.00 есть 
Сотршег Спаппе! 10,847 \У РА!Уюеосгур! 6.50 М (анг; 7,02/7,20 ЗоН!) 20.00-22.00 
Ротегу 10,847 \У РА 6,50 (гол] 22.00-01.00 | 


| 
| 
. 


| 


РАДЮАМАТОР 7'97 


Вадю Уюапдеепт 10,847 Ус НЫ 7,74 (гопл) 


Стапада Так ТУ 10,862 ее ие у 6,50 М (анг); 7,02/7,20 (ани 08.00-20.00 есть 
Ку ЭсоН5В 10,862 НН РАЁМдеосгур! 1 6,50 М (анг); 7,02/7,20 $(анг 20.00-22.00 
ТБе У/ес!Нег Сваппе! 10,877 \ РАЁМеосгурн 6,50 М (анг); 7,02/7,20 (анг) 08.00-13.00 
Каста СКаппе! 10,877 т РАМ еосгурН 6.50 М (анг; 7,02/7,20 З(анг) * 13.00-18.00 
Ку Момез Со 10,877 т ФЗ 6.50 М (анг); 7,02/7,20 (они) 18.00-06.00 есть 
Соя Синее Ем 10877 у — В И 7,38 (@н) 08.00-01.00 х 
РБоегих 10,891 Н АЕ. 7,02/7,20 $ (нем) 24 есть 
Ноте Огдег ТУ 10.906 у РА 7,02/7,20 $ (нем) 24 есть * 
СКВаппе! 5 10.921 НН РА! Удеосгур! 7,02/7,20 $ (анп га 
ТмМЗ 10,936 т РА! 7,02/7,20 $ (нем) нет фо 
2 
ГАЛС 182 НТВ+Спорт 11.7605. 1 ЗЕСАМ5узег 6,80 М (рус) Е 
36° в.д. НТВ+ Музыка 11,834 | ЗЕСАМ5$узег 6,80 М (рус) ру 
НТВ+ Мир кино 11,919 ЗЕСАМ5учег 6,80 М (рус) 
НТВ+ Ноше кино 12,169 ЗЕСАМ Зузег &. 80 м р Ф 
"В у в ды Н | Аи = и = ИН Я кей т х ИИ: м М Ру — А Бейт ЗА А — ыы 
Эхо Моовы 12469 _ и И 775 м1 РУ — Ф 
ГВ 


ГОРИЗОНТ-43 7,00 М (рус 01.00-04.00 
40°-в.д. р о 7,50 М ра У ААА 
Кепде2-Уоц2 ТУ РА 5 тайсгур! 7,00 М (Фр) 
РЕНТВ 3,925 К РА 7,00 М (рус) 
ГОРИЗОНТ-38 — ОРТ Орбито М 3,675 Ю ЗЕСАМ 7,00 М (рус) есть 
53°в.д. РТР Дубль М 3,675 Ю ЗЕСАМ 7,00 М (рус есть 
ИМТЕЕЗАТ-703 НТУ СКаппе! 3 3.785 | РА! 6,80 М (тамил) 
57°-в.Д. ип Миуяк 3,750 Ю РА! 6,60 М (тамил) 
СеттуТ\У 3,750 к РА! 6,30/6.60 $Телугу] 
Мопеу ТУ Зй 50 К РА! 6,30/0.60 $(хин/ан} 
МСОТ СКаппе! 9 3.770 | РА! 6,80 М (таил) 
ТУ Сопдо 3.798 Ю ЗЕСАМ 6,50/7,00 (Фр) 
Зип Момез 3,808 К РА! 6,60 М (тамил) 
ТУ Неам$ 3,808 К РА! 6,60 М (тамил]) 02.30-05.30 
ЕТУ ЕНюрю 3.917 | РА! 6,60 М у 
о о о оао О ее 
ВВС М/опа 3,924 | В-МАС (анг) 
зип ТУ 3,930 К РАЕ 6,60 М (тамил) 
АзаМе! 3,980 к РА! 6,6ОМ([малаз] 
М/оапе! 4051 Ю РА! 6,60 М (анг 
| ео оаниь ми ее жет 
ТУ пфа 4,135 | РА| 6,60 М (кин) 
Мозит ТУ |мегпаНопо| 4,180 | РА! 6,50 (урд}: 7,02 (они); 7,20 (арабск}; 7,38 (бен); 7,56 (Фр); 7,74; 7,90; 8/10 
ЕТУ ЕНорю 11,168 НН РА! 
НТВ [8}47-— Н РА! 7,00 (рус) 
Алма-Ата] 11,602 НН ЗЕСАМ 7,00 М (каз) 
ПВ О ЛАВ {КОЗ} Е ЖЕНА 
Хабар ТВ 11,650 Н ЗЕСАМ 7,00 М (руФ 
РАМАМ$АТ 4 Аза Вузтез$ Мемз 3,784 Н РА| 6, 8ОМ(анг] нет 
68,5° в.д. ТБе О!5сомегу Сваппе! пфа 3,790 У В-МАС 6.80М (анг/хин) нет 
Ноте Т\ 3,835 У РАЕ 6,80 М (хин) нет 
ЕЗРМ Аза 3,850 Н В-МАС (анг нет 
ВВС У/опа 3.863 У РА! 6,6ОМ(ан! нет 
Зопу Еменаттепт! ТУ 3,904 Н РА! 7,20 М (хинди) 08.30-21.30 нет 
ЕЗРМ 3,928 У В-МАС (анг) нет 
ОО мегпанопо! 4,035 У РА! 6,30/6,80 $ (хинди] нет 
аё 7 4,035 Н РА! 6,60 М (арабск] 
СММ мегпанопо! 4,086 Н РА! 6,80 М (анг нет 
| ЗЫ | | ИИ 


Сацпооп Меммок/ТМТАяа 4,113 


Н РА! 6, ЗОМ(анг] 
Аза ТУ МекмогК 4,155 У РА 7,56/7,74 5$ (хин) 
МТУ Ача 4,183 Н РА! 6,80 М (анг); 7,56/7,74 $ (анг) 
Мояс Аза 4,185 \ РА! 6,60 М (хин) 
Атаза! п 12,516 \ РА! 6,66/6,84 
Азгазс! п 12.542 \ РА! 6,66/6,84 
Найта Емейаттег! Н РАЁ гаею 7,02М(он:) 
Н 


РА 6,66/6,84 5{анг); 7,02М(анг] 


=... 


6,66/6,84 5(анп) 
12698 Н РА 6.66/6,84 Бани; 7.02 Менй 


АзтгаРО5 
АВС? 


6,66 /6,84 $ (ан/] 
ЗАВС] 12,734 Н РА! _  6,66/6,84 5 (анг) 
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Н.П.Горейко, 


гЛадыжин, Винницкая обл. 


а протяжении более 10 лет мною в 
Ш школе №2 г.Ладыжина и дома ус- 
пешно испытаны блоки стабилизирован- 
ного питания для видеокамеры, транзис- 
торного приемника, антенных усилите- 
лей, ТВ модулятора. В этих устройствах не- 
редко бывают случаи КЗ, и к ним 
предъявляется требование длительной 
безаварийной работы. 

Изучение схем блоков стабилизиро- 
ванного питания показало, что нет необ- 
ходимости в применении схем стабилиза- 
ции, содержащих более двух транзисторов 
(стабилитроны выдерживают до 30 мА, а 
два каскада усиления имеют на выходе ток 
ЗА), только сильноточные устройства тре- 
буют большего числа каскадов. 

Высокий коэффициент стабилизации 
требуется в специальных случаях. Гораз- 
до более важными свойствами блока пи- 
тания являются их высокая надежность и 
устойчивость к длительным перегрузкам. 
(Эта мысль появилась у меня, когда мне ку- 
пили 8 диодов ДУЖ, и к вечеру оба вы- 
прямительных моста были сожжены!. Такой 
неприятности у начинающих не будет, ес- 
ли они соберут описанный блок питания 
(см. рисунок. Даже если допустят ошиб- 
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С1,С2 эт 500,0х25В 


и более 


ки в монтаже или применят непроверен- 
ные детали — размеры аварии будут ми- 
НИМОЛЬНЫМИ). 

Данный стабилизатор предназначен 
для питания бытовых приемников и магни- 
тофонов 9...12 В током до 0,4 А, а так- 
же для питания вновь собранных уст- 
ройств при их проверке и наладке. 

Схема длительное время выдерживает 
напряжение сети до 380 В либо КЗ, по- 
сле устранения замыкания в нагрузке сра- 
зу восстанавливается рабочий режим. Не 
заметить КЗ нельзя — слишком ярко све- 
тятся сигнально-защитные лампы накали- 
вания. 

Зашита блока от перегорания происхо- 
дит вследствие возрастания сопротивле- 
ния спиралей ламп накаливания при во3- 


РАДЮАМАТОР 7'97 
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"Чесжигаемый” блок питания 


растании тока и температуры спиралей. 
Так, в нормальном режиме на лампах 
падает около 10% напряжения, а при пе- 
регрузке до 90% . Ток перегрузки при 
удачно подобранных лампах увеличивает- 
ся всего на 30...50% сверх номинала. 
Транзисторы при перегрузке входят в ре- 
жим насыщения и остаются холодными, а 
диоды выпрямителя и силовой трансфор- 
матор выбирают с 30 ...50%-ным запасом. 
Назначение деталей. Ломпо НИ зо- 
щищоет первичную обмотку от завышен- 
ного напряжения в электросети (то неред- 
ко случается в сельских сетях при свароч- 
ных работах на “чужой” фазе). Лампа 
НЕ2 ограничивает ток в нагрузке при КЗ, 
одновременно эта лампа по мере возро- 
стания тока в нагрузке облегчает тепло- 
вой режим регулирующего транзистора 
УТ2, так что при КЗ транзистор остается 
холодным! Эта же лампа улучшает филь- 
трацию переменной составляющей но- 
пряжения при перегрузке. Резистор К4 
ограничивает импульсный ток через регу- 
лирующий транзистор при КЗ. Аналогич- 
но резистор К2 защищает переход эмит- 
тер-база транзистора УТ. Резистор Е5 
необходим при использовании регулиру- 


Уп 
КТ8О1А 
9/12В 


Д814Б 9 = Д81АД (128) 

ющего транзистора на основе германия 
(сопротивление резистора снижать до ус- 
тойчивой работы при максимальной ра- 
бочей температуре и отключенной на- 
грузке). 

Соотношение мощностей деталей: НЕ? 
— 2..5 номинальных мощностей нагрузки, 
сетевой трансформатор — 3...5 мощнос- 
тей нагрузки, НИ по мощности равна 
силовому трансформатору. (Если приме- 
нить НИ более слабую, уменьшив мощ- 
ность нагрузки — это еще более повысит 
надежность устройства]. 

Емкости конденсаторов в этой схеме не 
лимитированы — их номиналы можно уве- 
личить во много раз. В отличие от других 
схем при включении диодный мост не пе- 
регорит — ток “смягчается” НИ, а при КЗ 


транзисторы не “пробьются” — спасет 
НЕ2 и 84. Вместо УТ] можно использовать 
КТ6ОЗБ, КТ815А. Транзистор УТ2 можно 
заменить на КТ816А. Схема построена 
так, что регулирующий транзистор мож- 
но крепить непосредственно на корпус из 
ТОЛСТОГО ЧЛЮмМиНИЯ. 

Если необходим блок питания с “мину- 
сом” на корпусе, следует включить “но- 
оборот” электролитические конденсаторы, 
диоды и стабилитроны, в качестве УТ] 
применить КТ814А...В, а в качестве УТ2 — 
КТВ17А...В. 

При налаживании устройства, питающе- 
го нагрузку определенной мощности, не- 
обходимо снижать мощности ламп нака- 
ливания при минимальном сетевом но- 
пряжении до снижения выходного напря- 
жения, а затем повысить мощность 
примерно на 30%. 

Предохранители в устройстве не ис- 
пользованы, поскольку лампы гораздо 
лучше защищают устройство, а также по- 
тому что токи при КЗ не достигают боль- 
ших значений, как в “обычных” схемах, и 
поэтому плавкий предохранитель вообще 
не перегорит! 

Для изменения напряжения на выходе к 
более высоковольтному стабилитрону под- 
ключают стабилитрон на меньшее напря- 
жение (переключать их, как это иногда ре- 
комендуется, ни в коем случае нельзя! Та- 
ким способом можно переключать выход- 
ное напряжение не более, чем на 5 В, во 
избежание пробоя эмиттер-база УТ1. При- 
менять плавное регулирование выходно- 
го напряжения не советую: именно пере- 
менный резистор либо чрезмерные усилия 
при его вращении снизят надежность это- 
го блока питания. 

Если требуются различные выходные 
напряжения, можно от одного силового 
трансформатора с различными вторичны- 
ми обмотками изготовить два стабилиза- 
тора, например на +9...12 Ви —5...9 В. 


Ра ых 
Са» 


Автоматическое 


Р.В.Григоренко, 
с. Бугское, Николаевская обл. 


зарядное 
устройство 


Для безотказной работы аккумуляторов 
необходимо соблюдать режимы их эксплу- 
атации и не допускать разряд аккумуля- 
торов более чем на 75% его емкости. За- 
ряжаются кислотные аккумуляторы током 
0,10, а щелочные током 0,250 (© — 
паспортная емкость аккумулятора, Ахч; | 
— средний зарядный ток, А}. 

Для регулировки зарядного тока в за- 
рядном устройстве (ЗУ) используется ма- 
газин конденсаторов С1—СЗ, включенный 
последовательно с первичной обмоткой 
трансформатора [рис.1}. ЗУ позволяет 
устанавливать зарядный ток 1'2-вольтово- | 
го аккумулятора на заданном уровне с В ее 
дискретностью ТА при максимальном а 
токе |5 А. Установить зарядный ток мож он о И 
но переключателями 52—54. Включение И т езисторы типа мо !', перемен-_ 
переключателя 52 соответствует току | А, НЫЙ Резистор и т па 1-1; Чтранзисто- 
53 — току 5 А, 54 — току 10 А. При вклю- ОТА или КТ602, КТ60З, 
чении всех переключателей ток заряда 
равен сумме каждого переключателя. 
При достижении полной зарядки аккуму- 
лятора ЗУ автоматически отключается. 

На транзисторах УТТ, УТ2 и реле К2 
собрано пороговое устройство, срабаты- 


схемотехника 


вающее при напряжении на гнездах Х2, МВГО, МЫП, МЬМ с рабочим дей < +44 © 
ХЗ, равном напряжению полностью заря- НИМ 600 В или КЫ-ММ, № т ы © 
женного аккумулятора. Порог срабатыво- НИЕМ 300 В, С4, 65 типа К5 < 

ния ЗУ можно установить переменным ЭЦ трансформатор Т1: Г < р р 2 
резистором К4. Контакты реле К1.2 и ВИКОВ провода 1198-2 _ Е бе. - 
КТ.3 исключают разряд аккумулятора че- ММ © ОТВОДОМ ОТ #- Г а 

рез пороговое устройство после отклю- КИ © В, обмотка 34 Е 

чения ЗУ от сети. Подключив аккумулятор 2 диометром 2,46 и: и < 

к ЗУ (к клеммом Х2, ХЗ} и выбрав заряд- 100; переключатели ‹ ох _ Е ИТ? 

ный ток, нажать кнопку 51. При этом Реле К2. типа РЭС _ с 
срабатывает реле К] и контактами К1.] 500.341]. _ Е: об 
блокирует кнопку $1, а контактами КТ.2 НО ИСПОЛЬЗ‹ т ть К оО в < ир7 

и КТ.3 подключает цепь порогового уст- НИЗМа электродвигателя. —— тя 8 — 


ройства. Налаживание ЗУ сводится к под 


Печатная плата ЗУ 
изображена на рис.2, 
а расположение 
деталей на ней — 


ному току зарядки. 11ерек 


батарей конденсаторов © 


ром 4 регулируют ток, чтобы при напря-_ 
жении на гнездах Х2, ХЗ, равном 14,8— 
15 В, транзистор МТ2 открывался и сра- 


К А12 


на рис.3. боатывало реле К2. Нолаживание 
прибора проводят при заряженном акку- 
рис. муляторе. 
52 „/А” РА! 
Х1 И 67 112,5 МК + (А) о ЕИИИИНИИ ме 
59| „9 А” 52 1245мк /05 Д2265 2 КУ 
| = ИТ! в Ре 
54 | „10 А” СУ 29мН] , ГООТА | АУ 
- ры 9: мы 
У РС ИИ | 97 |4 
т + |4 М [м7 


90 мя ОВ] 
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хемотехника 


с 


В.В.Поддубный, 
г.Мариуполь 


В последнее время видеомагнитофоны 
прочно входят в наш быт. Все они, как 
уромило, работают в двух системах коди- 
рования цветовых сигналов [обычно ПАЛ 
или СЕКАМ). Однако не все модели цвет- 
ных телевизоров обеспечивают воспроиз- 
ведение цветных изображений в двух си- 
стемах. Для того чтобы смотреть видео- 
программы, записанные в системе ПАЛ в 
цветном изображении, в телевизор необ- 
ходимо установить специальный декодер 
сигналов ПАЛ. Один из вариантов тако- 
го декодера был опубликован в [1]. 

Промышленность уже в достаточном 
количестве выпускает аналогичные деко- 
деры в различных вариантах. Подключе- 
ние таких декодеров к телевизорам 
УЛПЕТ вызывает некоторые затруднения, 
поскольку возникает необходимость в 
формировании специальных строчных 
стробирующих импульсов (С.И. строб.} и 
в инвертировании цветоразностных сигно- 
лов КУ и В-\. 

Эту задачу нетрудно решить, собрав ин- 
вертор—формирователь (см. рисунок). На 
транзисторах УТ] и УТЗ собраны одноко- 
скадные усилители—инверторы, изменя- 
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Инвертор -— 


формирователь 


ющие фазу цветоразностных сигналов. 
Формирование двухуровневых импульсов 
из импульсов обратного хода строчной 
развертки (И.О.Х} обеспечивают каскоа- 
ды на транзисторах УТ2 и \Т4. 

Микросхема ОА1 формирует напряже- 
ние +12 В для питания формирователя и 
декодера. Подключают инвертор-фор- 
мирователь к различным блокам цветно- 
сти согласно таблицы. 


Вых ®-\У|] А2КТ5 
Вых В-\У1 А2 КТ 18 
И. О.Х.1 А2 КТ 31 


Конструкция. Выходы К—\У и В-\ луч- 
ше отключать от блока цветности при 
просмотре передач, кодированных по си- 
стеме СЕКАМ, поскольку это уменьшает 
насыщенность цветного изображения. Для 
этой цели в телевизор можно установить 
дополнительно двухсекционный тумблер. 
Резисторы КТ, Кб и конденсаторы СТ, С4 


Р12 616 [ +29 
10к 470 |” 
— ОА! = 
КР142ЕНЗБ 
2 
17 
8 
УТ4 +128 
КТЗ61Б | ДЕКОДЕБУ 
Выход 
С.И.строб 
19 
3,3к 


для декодеров ША 


устанавливают в том случае, если деко- 
дер имеет открытые эмиттерные выходы 
цветоразностных сигналов. Если же цве- 
торазностные сигналы с декодера сни- 
маются с разделительных конденсаторов, 
как в [1], то их можно не устанавливать. 

Детали. Транзисторы УТ] и УТЗ мож- 
но заменить на КТЗ15Д: УТ2 — любой из 
серии КТЗ15; УТ4 — любой из серии 
КТЗ61. Вместо УО'2 можно установить 
КД521, КД221 с любым буквенным ин- 
дексом. 

Настройка. После подключения де- 
кодера и инвертора—формирователя и 
подачи на вход телевизора видеосигнала, 
кодированного по системам ПАЛ, устано- 
вить движок подстроечного резистора КЗ 
в такое положение, при котором обеспе- 
чивается наиболее устойчивая работа 
декодера. 
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{их ММВ2АОС, МУВАРЕК, 
0577, 01407, КСВЕб) 


302, ВОТУМА — Аюте, 
ЗО2АС/Р возобновил свою рабо- 
ту в эфире с этого острова. Он 
работает СМ/ на частоте 3506 
кГц после 12.00 ОТС и на часто- 
те 14006 кГц после 19.00 ЧТС 
(Р). 

ХК1, Мой Соок 151. — Те 
ПАТЕНМЕ ОХ Аззоданоп пред- 
ставила план своей экспедиции 
на РепгЙуп 1$|апа 20-27 сентября 
1997 г. Предполагается активная 
работа С\\/, 558 и ЮПУ на диа- 
пазонах 160-10 метров с упором 
на нижние диапазоны для Европы. 
Для этого будут использованы пол- 
норазмерные вертикальные ан- 
тенны и направленные антенны 
фирмы Ну Сат. Операторами 
экспедиции будут КВХР (ех АЁУЕЦ, 
М/КО, №4КЕ (ех АВДАЕ, \/41$\, 
МОЕК, М10С и Д(ИАМО. 


7ТОТА, УЕМЕМ — АБР ОХСС 
РЕК по формальным причинам 
не засчитывает экспедицию 
НАЛ и 0.928 весной этого го- 
да в Адеп по той причине, что 
“"Ми5ну ог СоттипсаНоп т 
ЗАМКА” не является уполномочен- 
ным органом по выдаче любитель- 
ских позывных. Такому решению 
предшествовала сложная дискус- 
сия в ОХАС, которая учитывала 
состояние войны между Севером 
АМА) и Югом (АОЕМ и невоз- 
можность принятия совместных со- 
гласованных решений по радио- 
любительству. 


7КЗ, ТОКЕГАУ — новая станция 
ГКЗУА, У. УуеНеп будет активна 
в ближайшие три года. Она ис- 
пользует трансивер Со!тз КМУ и 
вертикальную антенну К/. Время 
выхода в эфир ограничено тем, 
что электричество на острове по- 
дается ежедневно только на 6 ча- 
сов. Часто УуеНеп бывает на ча- 
стоте /003 кГц с 10.00 до 11.00 
ИТС 0$ ма ЕЗУА. 


ЕТЫММИ, СВОХЕТ 1$1АМО — 5АМ, 
ЕТЫМУЕ, поменял поломанные в 
июне 97 г. антенны и возобновил 
свою работу в эфире. Сейчас он 


.Ведущий рубрики А.Перевертайло, ОТ4ИМ 


использует новую вертикальную 
антенну СизИсгоН АРЗА и усили- 
тель мощности Атегйгоп А|-80. 
По техническим причинам на ди- 
апазоне 40 метров ЗАМ не может 
слушать частоты выше 7045 кГц, 
СМ! он работает на частотах +5 
кГц от начала диапазонов, на 30 
метрах — на частоте 10108 кГц. 


СЁ ма ЕЫСТМ/. 


02, АМСОГА — САВНМЕЕ, О2ЕВ, 
работает 55В ежедневно около 
11.00 9ТС ис 17.30 до 19.00 ТС 
на частоте 21222 кГц, а позже 
на частоте 14240 кГц до 22.00 
(ЛС. ОУ ма ЗИН 
ГЕКМАМОМО, ЕАВВ начал роа- 
ботать позывным О2ВВ. Он ис- 
пользует трансивер без усилителя 
(100 Вт) и простую антенну. ©5 
ма ЕАДВВ. 


Н7, ЗАЦЧО! АВАВА — МКЕ 
КЗУОС активен из МУАОН по- 
зывным //500 на всех диапазонах, 
в том числе и на 50 МГц. 05 ма 
\МУТАЕ. 

ТНОМАЗ, МОСХУ/АВ5СО роа- 
ботал позывным НИ1АВ в катего- 
рии 5О на диапазонах / и 14 
МГц во время СОМИМ/ У/РХ СМ 
Сощея. О ма КЗРУВ. 


У, 1ВАС@ — 5опу, НА7\УК (ех 
ХО7\К} активен на всех диапазо- 
нах позывным \!9\/К до октября с.г. 
ОЗ ма НАОНМ,. ас, НАОНМ с 
июля начал работать позывным 


У9НМУ. 


7О, УЕМЕМ — по сообщению 
ДОН, НАЗРР, в июле он планиру- 
ет приехать в Адеп, откуда будет 
работать до конца сентября по- 
зывными /О/НАЗРР, 7О080Х и 
О8С\М/.С$Е ма НАЗУРР. 


УМ, МЕРАЕ — Спопез, КАМИ по- 
сетит этим летом Кайтапачц. Он 
планирует работать на частотах 
14195 или 14226 кГц с 13.00 9ТС 
Простая проволочная антенна но- 
тянута на крыше гостиницы, где 
проживает СЙайез. 05 ма СВА. 


ВУ, ТАМАМ — Су 
ЭМЗЕУК/ВУ2 будет активен на 
всех КВ диапазонах СМ и 55В до 
октября 1997 г. О: ма ЭМЗЕМЕ. 


5Р, РОТАМО — специальные 
станции ЭМЯ.Р и 370-Р, которые 
работали с | по 15 июня, отмети- 
ли визит Папы Римского Иоанна 
Павла П в Польшу. Специальные 
ОЗ. рассылают ЗРУРК/ для М9 Р 
и ЭРОС\И для 320]Р 


ТЛНР — — Ррре, Вох 2311, Боуаа, Сатегооп УМ1ХС —— РО Вох 4591, Мопадуиа, Мсагадиа 
ТМ5Х — РМОХ, Вох 124, 28113 ЩСЕ Седех, ЕРАМСЕ ХАЛАМ —— Вох 1751, Тгапа, АБата 
ТОВ — Вох 177, Иыем\Йе, СаБоп 282.0 — Аех, РО Вох 907, СибгаНаг 
ТЕЗВАЕ —— еоп-Шс Воиспе!, Сатр Ое Саше, Р.В. 177, Пыге\е, Сабоп 2097$М — — Вох 86, 9. Наепа |5апд, ЗоиН Анапе Осеап 
УЗАМЕЕ — — Вох 565, СЛоцезюмт, Мемз |$|апа, М!е$! пез ХОЗ)НН Вох 2, Азсепзюпт |$апа 
У51ВО —— Вох 1823, ТвитеБ, Мата, АЕМСА 2О8М — Мке У/адзмонй СЗИОЕ, Кеддтаз Сонаде Номзеу НИ, пеог 
УК2СУ —— РО Вхх 73328, Комооп, Нопа Копа [удбгоок, С1юз.СИ7 95Т, Епа!апа 
УВ6РАС — Рисаит Атаеиг СЬБ, Вох 73, Рисант |5 апама Мем /ео!опа  Ё5ВМ — Рашск [аВеаите 38 Сретт ду Рееоац, 67500 Надуепац, 
Хаим — Мсоо5 Негега С., РО Вох 345, Апююдаза, СШе Ггапсе 
ХОЗАВЕ — РО Вох 28, Риуипю Агепаз, Се ЕБОРО — [ага е! Затие!, 102 Вие Неепе, 76600 [е Ночге, Егапсе 
УМТАТМ — Ко/ Пегпо Запаз, Вох 1444, Мападиа, Мсагадиа 00506 — — РМ, ое! 5ис, Вох 7, 69520 Спопу, Егопсе 
1ОТА — пемс и 
$21У6 С3З\7 Т94К\М НАОНМ/ 27350005 731ЕК В “летняя окти =) 
$218 С3З\М2  Т9У8ЗВВЕ 0Н21С 237[АО УЧ5РАО а 
$№28В $Р2АХ ТА21. 01928 27080ЕЁ СОВЕЙ 
$МЗР ЭРЗК\МУХ — ТМ5ЕРЕВ Е6КоОкК 2082 УЕЗНО АЗА МА-072 НРХВ 
$О9РЕМ ОЕЗРЕМ ТМ590М Е5КОЦ 72208 К5ВО А5-008 ЮТ50О МА-088 НР2СУУР/НР4 
$96С\МР ЗРОСМР ТТ8$5Р 501] 2Е2РА \М/5ЕРА А5-052 НОЛКАМЕН МА-096 Н8/С0ОУО 
ТООТРА 10$ ЧАОР7 МЗНМК 221СС МТСВМ А5-103 ВУЗАУА МА ЕТ 
ТОЗА 188] ЧУВПООНА (1Т70Х 221Нн0 конма А5-126 НА! МА-132 НКЗ/.Н/ОА 
Т77С) 0М\/1  УВ4амМиМТ \МУЮЗЬ 231УР 03017 &5- 1275215 МА-133 НКЗ.УН/ОВ 
Т92А $57МХ 0ЧХО277 №3182 282ЕХ СЗВАЕХ МА-168 КУРРУ/5 
Т940мМ О1808С \У44кК] \МВ2Т$1, 207/)Р М5ЕРТЮ АРКСА МА-202 НР2/Р5РАС 
Т98$0А Р5ЗрА \47\С КбМУС 207мМ8С МАМ АЕ-076 ЭМАВНЕ 
ТА27Р ЗАЗВОК \51СМ У\УМА210М 270827(4/96) — МЕЗНО >.АМЕКСА ОСЕАМА 
ТРЗО 0№С0 \63С0 39нНХ 209вУ \МУЗЕВО ЗА-014 7105К ОС-011 УбЗКУ 
№91$М№ \У73С М4САК 7[Е2А$ \МТОА ЗА-014 705С ОС-056 УВ6ОМ 
11210Х М\МАУВХВ У7ЗСТ УМРЕТ 2Е2.С/7Е8 МСВЗУ ЗА-022 5ЕМ/О/О ОС-056 УК6ММ/ 
1158 \МАЗЗТК \МТ5ВААЕ УКИ\У 27Е2К] КВ46МС ЗА-045 РОВММ/Р 0С.073 ©8МО 1 
ТЛВ \МА6б$1О \9М№$ УКУМ$ 7Е2КУ мокУ ЗА-060 708 ОС-099 Р295Н 
ТЛВА 12Е0\/ УКО\УН УК9М№$ 27Е2КУ \МИТЗА ОС-209 УСВТ7В 
т СМ |1МЗЕУУ УК8ЗОХ МЗАНА 2Е2Р7 М7КРХ ЕОКОРЕ ОС-210 УСВТХМ/ 
71867 МИ2ЕАМЕ  УКУХВ ЗлТВВ 7Е2УЧ М5ХЮ Е0-028 1Р1ЛКТ2О02 ОС.219 УВ8ИУ 
ТМОРХ г5ВСВ УСУММ К700 2К1СС 2НО ЕЦ-124 СВ100Е1 ОС-220 УКУУ 
тмох Е5МУХ Х50мМ УУ7КММ 2КИВ М/7ТВ 
ТО5Т ЕМ5ВН — ХЪЕВЕ УШЕМ/ 2К27Е ТА9СУ М.АМЕК!СА 
ТРЮСЕ ГОРОК ХЕЗМАО КОЗМ/ 217мМУ 214мМУ МА-021 ЗРЯА АМТАКСТПОА 
ТТЗАК(Р!ВАТЕ) ЕбЕМУ ХЛС\мМ У\Е2СУ ПРОМ ДРЫХЕ МА-067 М/О4КР АМ-006 ЕМТНО 
Т02ХВ АЮМЕ ХТ2Л М№МОВУ 71Р7АА Р5АА 
ТО4ВХ 1К2ММЕ \8В305Е \/7Т$О 25678$ 7$4У 
ТИЗЕХ НН2НМ/Е  УОЗАС У\УЗНМК 275618 01417 В настоящее время в списке 1ОТА 104 
176} С НН2НМ/Е \У$129В КЗТАА 7\М/2\МА РИ2ЕСО номера 896. В Европе 169 Азии — 128, Афри к 
176\У ААОСЕ \У9$17У КВУРЯа 7М54А РР5УВ Ю.Америке — 84, Океании — 220, Антарк 
ТЗОЕС КНОЕВ 230$УР 232КУ 2Х5} РР5]В 
1327 М7УЕ 731)А МАЗТК ТУПТА РУПТА остоты ОТА. С\У: 3530, 7030, 10115, 1404 40 к 
т92м АЮУ 732ХхХ КМ6омМ  2У2НТ РУЗНТ — /05>, 14260, 18128, 21260, 24950, 2846 
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. ДИПЛОМЫ 

$ 

Я Новости для коллекционеров дипломов 
‚ (их ОУХЕ, КТВМ, АВХОМ, ЦАСОАЯ 


УУАУ — СОМРЕТТОМ 


\/АЧ #100 95417 
МАУ # 101 Ц5-Е-699 
МАЧ # 102 ЦХ6Е 77 
У/АЧ # 103 УКЗВО 
УГАУ # 104 УВБАЗМ 


Н.Загородний, п.Гребенки 
А.Кормаков, г.Орджоникидзе 


Станция юных техников, г.Измаил 


С.Кульченко, г.Краматорск 
М.Коняев, г.Ахтырка 


НАКЛЕЙКИ 


3,5 МНх СМ # 
3,5 МНх $58 # 
7 МН: $$В # 
# 
Я 


МЛ. 


365 лет Россия - Якутия 

Диплом утвержден Минис- 
терством молодежи, туризма, 
физической культуры и спорта 
Республики Саха (Якутия), Ад- 
министрацией г.Якутска, Упров- 
лением молодежи и спорта ад- 
министрации г.Якутска, Якут- 
ской ОПШ ОСТО и Федераци- 
ей радиоспорта Республики 
Саха [Якутия] в честь 365-летию 
вхождения Якутии в состав Рос- 
сийского государства и в честь 
365-летия основания в 1632 г. 
Якутска и выдается всем радио- 
любителям России и стран 
СНГ. 

Для получения диплома “365 
лет Россия-Якутия” необходи- 
мо набрать 365 очков за ра- 
диосвязи с радиолюбителями 
г.Якутска и Республики Саха 
(Якутия) в течение календар- 
ного года с 01.01.97 г. по 
31.12.97 г. Засчитываются ро- 
диосвязи, проведенные любым 
видом излучения, повторные 
радиосвязи на различных диа- 
пазонах. В зачет идут и ро- 
диосвязи, проведенные в со- 
ревнованиях на КВ. На КВ ди- 
апазонах (включая \/АКС) за 
радиосвязь начисляется : 

с юбилейными станциями 

г.Якутска К-0-ОУА и КК-0- 

0/365, 100 очков 

с коллективными радиостан- 

циями, 10 очков 

с индивидуальными радио- 

станциями, 5 очков 


Дополнительно начисляется : 
с радиостанциями, работаю- 
щими спецпозывными (УЕ-0- 


О), 15 очков 


с радиостанциями, работаю- 
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8 УК5МТА 

35 45407, # 36 УКБАЗМ 
62 ИВАИМХ, # 63 Ц5-Е-699, 
64 ЦХ6РХХ, # 65 ОЕЗВО, # 66 ЦВ5 АЗМ 
20 Ц5-Е-699 


щими за Полярным кругом, 5 

ОЧКОВ 

с радиостанциями, работаю- 

щими с борта речного и 

морского судов, 5 очков 

Для радиостанций, располо- 
женных в зонах 16, 17 и 23 (по 
списку МАЛ), на диапазонах 
160 и 80 м очки удваиваются. 
Очки за связи с радиостанци- 
ями, работающими в дни ак- 
тивности с 26 августа по 7 
сентября 97 г., удваиваются. 

Заявка на диплом, оформ- 
ленная по установленной фор- 
ме и подписанная двумя ра- 
диолюбителями, имеющими по- 
зывные сигналы, и квитанция 
об уплате стоимости диплома 
и его пересылки [на сумму в 
рублях, эквивалентную 1 дол. 
США для России и 1,5 дол. 
для СНГ) направляются по ад- 
ресу: 677000, г.Якутск, а/я 046, 
Дохтуровой Тинотине Лаврен- 
тьевне. 

С 26 августа по 7 сентября 
1997 г. будут проходить Дни 
активности якутских коротко- 
волновиков. За (050 в эти дни 
очки для диплома “365 лет Рос- 
сия-Якутия” удваиваются. 


ВУЕС АМИАЮВО — диплом бель- 
гийского У СуБ. По новому 
положению для получения это- 
го диплома радиолюбителям 
Украины необходимо набрать 
30 очков за связи с У Бельгии 
после |6 июня 1996 г. Засчи- 
тываются Ф5О/З\У\/, прове- 
денные любым видом излучения 
на всех диапазонах. Каждое 
ОЗО/ЗМИ: дает 3 очка для дип- 
лома, связь со специальной 
радиостанцией ОМУ клуба 


оное, 


$535355553558558355538355 


Рабочее место ЧАВО 


ОМУ — 6 очков. Связи че- 
рез репитеры и РАСКЕТ КАБО 
не засчитываются. Заверенную 
заявку и 10 КС$ направлять по 
адресу: Мгз.[еудептз папа, 
ОМ1РОХ, Веке Титмик 29, 
9950 ММААВ$СНОСТ, ВЕ!- 
СИМ. 


РАВС-А —РГот отаепг СУБ 
Амуаг — диплом выдается зо 
2 050 сЕпотуа Сйу (ЕУЛС- 
ИТУ после 1.1.1964 г.) и 10 
050 — с префектурой 
ЭНМООКА на любых диапа- 
зонах. ССК + 6 КС$ высылать 
по адресу: Тойзит! Ной, РАЮ5- 
ДАЗРУ, 174-39 ОйБисй, Ру- 
Су, ЭНтиоКа-ргеЁ, 1АРАМ. 


РЕСА - АМ. РОВТУСОЕЗЕ 
ГАМСОАСЕ СОУМТЕЕ$ 
АМУАКО — диплом португа- 
лоязычных стран выдается 
МОКТНЕАЗТ ВКАЗ ОХ/ЗУи 
СКОУР за @5О/5\М с 10 
странами мира, в которых го- 
ворят на португальском языке. 
За 95О/5МИ. с 13 странами 
выдается специальная наклей- 
ка. Все 050 должны быть под- 
тверждены 05|. Заявку и 5 
КС (наклейка — 1 КС) высы- 
лать по адресу: Амаг тап- 
адег, МЕ ВКАЗШ ОХ/ЗМ/ 
Стоир, с/о Р57АВ - Копао 
Ва$105 Кез, Р.О.Вох 2021, 
59094-970, КМ, ВВАЗИ. 
Список стран для диплома 
РСА: 

СЯ — МогатЬюие 

С73 — Мадейа 151 

22 — Апдоа 

№ — Ситеа Вб5аи 

РУОЕ — Гетапао де Могопва 


[5/ 


РУОГ — Типааае Мат Уа? 
[5] 
АХЯ — Масао 

СТ — Ропида! 

СИ — Агогез 15! 

04 — Саре Уегае 

РУ — Вго&! 

РУ0$ — 51 Реег & Рои! Кос 
59 — 5оп Тоте & Рипаре 


МАМА ОБОТЕМ$ АМГАВО — 
диплом выдается секцией АК| 
Коуегею (ТКЕМПМО] в Север- 
ной Италии (МЗ). Засчитывают- 
ся 950 после 4 ноября 1976 
г. на всех диапазонах любыми 
видами излучения. Радиолюби- 
тели Украины для получения 
базового диплома должны ноа- 
брать 20 очков. За С©}5О ($\/] 
с АКГ СИВ КОУЕВЕТО ОМ, 
АК СВ КУА БЕГ САВБА 
ОМ и почетными членами на- 
числяется по 4 очка, за 05О 
(5М/] с областью ТВЕМИМО - 
АНТО АСЕ ОМ — по 1 оч- 
ку. Специальная плакетка вы- 
дается за 120 очков. Заверен- 
ную заявку и 20 1ВС$ высы- 
лать по адресу: Амаг тап- 
адег, с/о А.В.1. Су, Р.О.Вох 
133, | — 38068 — КОУЕВЕТО 
(Ггеп#по), ТАУ. 


35СА — ороп 5реса! Са! 
Ам/ага — диплом специальных 
позывных Японии выдается за 
050 с 5 (или более} станция- 
ми с префиксами 8.-ВМ. За 10 
350 выдается наклейка. ССВ 
+ 5 КС 5 высылать по адресу: 
ОАС Амаг Мападег, КуозН: 
Отаю, Н8ООХ, ЗНиютесВо, 
оПфеспа-сВо, Камакат!-дип, 
НоККадо, 088-23, ЛАРАМ. 


СОРЕВНОВАНИЯ Дни активности “Кобзарь-97” 
СОМТЕЗТ$ Члены “Радо-ГЛУМ” 
Новости для радиоспортсменов 
(шх ОТ4ЦЙ, ЦУ5О, Ц\5Г И, ТМ 


РОМТЪ 


МАМЕ 


—— ———— що 


Стрелков-Серга КЮ. 


(ЛУМС |... 
УНП спортивно-техническая конференция Украинского ОУ5МА Макар ш 
контест-клуба ОПКУ Тарасович П > 
О$5МЕН Зозюж + 
18—20 апреля 1997 гв Запорожье прошла очередная конференция ЦВ5МУИОМ Струк В |. 
УСС, на которой много внимания было уделено развитию радиолюби- ВОСК Тодорико М. м 
тельства в Украине, разработке регламента работы на КВ и УКВ, рас- ЦАОКИб Гусев С. 
ширению участия спортсменов в Чемпионатах Украины и УККАГИАМ ИВ5ММРУ Савчин Р 
ОХ СОМТЕЗТ. Очень остро стоял на конференции вопрос определе- 4 Качмарик Н. 
ния рейтинга лучших спортсменов Украины. На конференции работа- ОВУСУК Козидуб В. 
ла коллективная радиостанция И50О. Организацию УП конференции, (157СВ Зинчук Ю 
проживание 144 делегатов обеспечил оргкомитет в составе ЦМ5ХЙ, увЗа Яковлев В. 
ОУ5ОЖКМИ, ЧК7ОМ, УУЗОМУИ, ЦХ7ОО, ИМО. |9] << е\АТА СШ. сВикторивка 
О$8КА Попов А. 
55МАО Андрусь Р. 
ДРУГИЕ УЧАСТНИКИ 
ОВЪЕРИ Русенко Н. 23 437 
ОЕ Литовка КЮ 22 З 
ОТЪЕР Бурмистренко А. 38 228 
ОВАСУУ/С СКЮОТ г.Камянка 16 144 
ОВАСМВ СШ гКамянка / 35 
ОВ5МКА Непийвода 4 \2 
ВНЕ ЗАЧЕТА 
(3$-\ 288 Калашник Ира 
ЦАЗ-155-28 . Могарченков Г 
ОВАС\МУ/5 р/к г.Черкассы 
РЕЕ 558 1996 
ОККАМЕ 
Фото В.Тарасенко, ИКЧОМЕ. Участники конференции у конференц-хопла За- 
порожского Аброзивного комбиното. САШ САТ РОИМТ$ 
ЦАНМ/ мо 11592 
РЕЗУЛЬТАТЫ ии2м МО 1085 
(л177 МО 6 
МЛ ОТ СНАМРЮМФН!Р-1997 
а ОК/ОМ ОХ СОМТЕЗТ$ 
Место Сай. @х`®. Ро (КРАПМЕ 
2 ОК5ЕСИ ЗОМВ ЭХ 1118 
3 г: ое _ а т | 5ОМ СМ 502 285 143070 
2 ОКМ СМ/ 361 2] 77745 
В - 72 в 3 ОХНА СМ/ 233 154 35882 
А м - Е 4 | ЦЕ © 228 150 33300 
5 03500 СМ/ 201 150 30000 
] \/5-Е-301 5. 85 1504 6 ЦК7ОМ СМ/ 147 98 14210 
й (/5-Е-699 5. 56 1309 7 ОХЗУВС СМ/ 138 78 10608 
3 (5-\-288 ЭМИ. 10 238 в ам СМ/ 116 86 9032 
9 (Л5УСК СМУ та) р Я 
] (ЛУмМС КТ 138 2240 10 02 А СМУ |8 74 9324 
2 КОСК КТ 89 1509 1] (УМА СМ 107 61 6466 
3 ОЕ ЕТ 73 1108 12 | 1%07С СУМ 39 30 1170 
4 (ЛТАМ КТ 63 889 
- И, ы > — т |095 55В 87 73 6351 
ы | РСЕХ ет о 160 о (ЛЗ 55В 36 32 1152 
] РКЗХУ/О ЛОМВ 119 2360 ] (577 МК 313 231 ИЗ 
Е о —. и 2 | 5 мх 230 154 35420 
Е ИТОАХТ КАОМВ, 93 1793 З (ЛЗМА МХ 35 #7 10087 
4 ОВДЕУМ МОМВ 71 1531 т ТА МХ 78 57 4602 
5 ЦЕ4КУУВ МОМВ 78 1404 5 (ЛМ МХ 62 48 2976 
6 КК1СХХ МОМВ 7] 1340 
7 КУбАХЕ МОМВ 6/ 1253 ] ОКАРМ/С М 190 135 25650 
8 ПВА МОМВ 51 1039 
ы ОВ4ЕУ$ МОМВ 32 460 ОВ5ЕРС ОКР 416 265 109445 
10 $4 МХА МОМВ 17 453 2 | ИМ ОКР 163 118 19234 
11 ОВ4МЛЛУ МОМВ |) 953 
12 УВАААГАО МОМВ ы 130 т | 435602 5. 42 38 1596 17 
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Высшие достижения коротковолновиков 16 зоны в СО УММ ОХ ] 


СОМТЕЗТ $$В 

|А ОЗТЕИВ5ЕАТ| 3,186,888 | 2889 143 441 95 
| = юм ромег @ = ОРЕ А = Аззчед М5 = Мий - Зпае ММ = Ми -Мин [28 ЦАЗДУ 137,888 | 532 29 75 91 
121 ЦАЩСО | 703812 | 2056 40 138 95 
я 114 ЦАЗМИЕ | 318,396 |1024 |- 38 - 19 92 
Ресог Зе У РВ5СКУ/ | 102258 | 623 27 87 93 
137 ИВ5Т 34980 | 577 7 53 94 
ОА ИВ5ИС) | 387,416 | 581 86 230 82 
ТОМЕ 16 028 ИВ5ОАС | 104780 | 353 29 101 82 
021 ОАЗРАР | 132250 | 717 32 83 79 
АЦ 0В5МС$ 1|3.754,543 |3341 ий 316 80 014 ОВДАК 65,120 291 30 80 89 
28 ОВ5ММЕ | 997/752 | 2183 37 131 90 7 ПАС 76131 | 395 29 77 70 
21 ОВ5МЕ | 980,001 |2308 38 133 89 __ о м 2 . 88 
14 0$5МЕ  |1081.294 |2359 40 141 95 918 ОВУН | 9,350 | 15 7 41 85 
. И > т г АА Л 11768947 | 1825 119 360 91 
м РТИ 9987 |6088 177 645 9 
3,7 (ТУСЕ | 147085 | 1037 25 70 75 ММ кВ8м  [19598,840 [11896 182 642 89 

18 ИС?АВС | 81290 | 313 т 44 90 


Радиолюбители Югославии 


Летом 1996 г. я запланировал посетить Юго- 
славию. Чтобы сделать эту поездку еще интерес- 
ней, я послал письма с просьбой принять меня в 
Союз радиолюбителей Югославии (5К.], Ассоцио- 
цию радиолюбителей Югословии (КАА] и в Белг- 
радский радиоклуб, однако никаких ответов от них 
не получил. Дуле, УШЛВО, из гНови Сад прислал 
частное приглашение, которое позволило мне без 
препятствий приехать в Югославию и находиться 
там несколько недель. На железнодорожном вок- 
зале меня встретили УЦ1ВО, которого я узнал по 
фотографии на его С, и местный радиолюбитель 
Слободан, УЦ7Н|. Как ни удивительно, но в тот день 
в столице самой северной страны Воеводины мы 
не нашли никого из активных НАМ и почти сразу 
поехали к Дуле домой, в городок Круседол, в 50 км 
севернее Белграда. У себя дома Дуле использует 
самодельную аппаратуру и антенны 3 е! УАСУ на 
все диапазоны на мачте высотой 15 м. На 144 
МН? он применяет антенну 10 е| УАСУ. Его пода- 
рок мне был очень оригинальным и радиолюби- 
тельским одновременно — банкнота 10 миллиар- 
дов динаров (Да! Да! 10 плюс 9 нулей! с портре- 
том Николы Тесла. В том же городе мы посетили 
радиоклубы УЦ7ВХУ и УЦ7АКВ. В отличии от США, 
где клубы — это чаще всего просто места встреч 
радиолюбителей, в Югославии каждый клуб обо- 
рудован одним или несколькими операторскими 
местами с хорошей аппаратурой для работы на 
КВ и УКВ, эффективными антеннами и большим 
коллективом операторов с личными позывными и 
без них. Например, известный и старейший в стро- 
не радиоклуб УПЛЕК (Нови Беогрод). В клубе 
более 400 членов. Во время соревнований исполь- 
зует позывной 4МТА и регулярно занимает пер- 
вые места в самых престижных соревнованиях. В 
составе этого клуба есть еще 4 коллективные ра- 
диостанции: У(ЛКМ] (университетский студенчес- 
кий городок}, УИЛААМ, У/ЛАМО и УЦЛАЕ. В дни 
70-летия радиолюбительства в Югославии клуб 
работал позывными \(И70Е и \\)70К. Именно они 
первыми в Югославии начали регулярно исполь 
зовать КТТУ, активно работают 55В, Расюг, Аптюг 
на всех диапазонах. Оборудованы станции транси- 
верами УАЕЗУ и КЕММ/ОО, усилителями 5В-220, 
антеннами ТНООХХ для 14—78 МН? и трехэлемен- 
тными УАС! на 80 м. В этом клубе меня тепло 
встречали его вице-президент Ивон, УЦ ОА, старей- 
ший член клуба Раю, УТ1УО, Аким, УЦЛУУ, Милош, 
4МТОХХ и многие другие радиолюбители 

С Ако, УЛАА — президентом Союза радио- 
любителей Сербии и УЁ Микла, УТЛЕМА, мы по- 
ехали к рабочей позиции одного из самых изве- 
стных югославских ультракоротковолновиков, 
УЧ ИО, журналисту по профессии. На горе Гроч 
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ЗВЕНЕ СЛЕ МЕ ИСИ Е. 


Г.Питаки, РРРАСС 


ка, на юге Белграда, стоит старая не- 
фтяная вышка высотой 20 м, на верши- 
не которой расположена вращающая- 
ся антенна 4х 15 е! УАЦ на 144 МН?, 
которая вместе с усилителем на двух 
лампах 4сх 250 В (1,3 КМ\/) позволила 
Миленко провести десятки О$О ЕМЕ с 
более чем 20 странами, в том числе с К, 
УЕ, А. Для работы на КВ он использует 
антенну Зе! УАСУ. 

В центральном радиоклубе Союза 
радиолюбителей Сербии \\)15$8$ (УТОМ)} 
я познакомился с редактором очень ин- 
тересного журнала “Радио”, который 
выходит один раз в два месяца, 
Жарко МИЛ МК, и его заместителем Све- 
тозаром, !15\. Секретарь Союза ра 
диолюбителей Югославии (5®./} Фекс, 
УОТОХ (4№700Х)} рассказал мне о том, что каж- 
дая провинция Югославии имеет собственную 
цифру в префиксе: Сербия — УЦ1, Черногория 
— 06, Воеводина — \\7 и Косово — \Ц8. По- 
лучить личный позывной можно с 18 лет. Суще- 
ствует 6 категорий — от самой высокой “А” (все 
диапазоны и виды работы, мощность 1,5 кВТт, зна- 
ние телеграфа более 100 зн/мин) до УКВ кате- 
гории “Е” (без знания телеграфа, 30 Вт на диа- 
пазонах 144 и 430 МН?) и категории “Е” (опероа- 
торы клубных станций). На УМАЮС и 50 МН? 
разрешается использовать мощность до 300 Вт. 
Еще несколько лет назад радиолюбители Юго- 
славии имели лучшую в Восточной Европе ап- 
паратуру, в основном благодаря тому, что очень 
много жителей Югославии работали в Герма- 
нии и других западных странах. Сейчас из-за 
войны в Боснии эта ситуация ухудшилась, и хо- 
рошая аппаратура попадает в страну чаще 
всего случайными путями по баснословным це- 
нам. 

В городке Крагуевач (приблизительно 100 км 
на юг от Белграда} я познакомился с уникаль- 
ным радиолюбителем, который провел более 
700000 @50. Это Иван, УУЛНА — президент 
местного клуба УЦЛЕЕС. В эфире Ивон рабо- 
тает с 1947 г. и только С\У/. Имеет 361 под- 
твержденную страну по ОХСС и более 1400 
дипломов. Его жена, Радмила, УЦ СК, провела 
С5О с 300 странами. Антенны их 1,2 КМ ра- 
диостанции располагаются на двух мачтах вы- 
сотой 20 и 10 м Это Зе СУАР 14 МН», 4е 
ОЧАО 2] и 28 МН», 5 е УАС на 50 МН2, 21 е 
УАЦ на 144 МНр;, 2 е| проволочные для 40 и 80 
м и несколько простых антенн. Теперь понятно, 
как делается 700000 050! 

Но самое уникальное из того, что я где-либо 
видел, было в маленькой деревушке Витановач, 
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В радиоклубе ХЗЕГК/ Г Зворник/ слева направо МЕЗЕШКО 
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в 10 км от города Кралево. Там находится дом 
президента Союза радиолюбителей Югославии 
УГТАО, Хране. Хране работает в сфере экспор- 
та товаров в Россию, поэтому большую часть 
времени он проводит в Москве, где имеет по- 
зывной КУ/АР На домашней радиостанции 
УГТАО несколько трансиверов и линейных уси- 
лителей, что само по себе не является необыч- 
ным для богатого радиолюбителя. Но антенные 
поля ничего кроме восхищения и и удивления 
вызвать не могут. На 40-метровой вышке нахо- 
дятся 10 е УАС на 28 МН2, 4 е УАСЦ на 7 МН? 
и фиксированные в направлении США 6 е! УАС] 
на 28 МН2. На З0-метровой мачте расположе- 
ны бе УАС на 21 МН2, Зе УАСГ для диапазо- 
нов 12—17—30 метров и фиксированные на 
США 6 е УАЦ на 21 МН?. На отдельной мач 
те находится 6 е! УАЦ на 50 МН2?. Несмотря 
на большое расстояние между мачтами и до- 
мом все кабели проложены под землей. Про 
большое разнообразие проволочных антенн на 
“низкие” диопазоны я даже не рассказываю 
Хране известен и как активный ОХре И!опег, он 
работал позывными \/5АбБ, ЗУ8ВВ, 6/7 /УЦ5АШО, 
6\/7Ъ5, У29АБ, У26А$, ЮЗРА, 807АО, 592АЩ, 9\4/ 
УТТАО, 2У7А, ГЗТАО, ОТТАВ и многими другими. 

Путешествие по Югославии длилось 6 недель. 
Я познакомился и побывал в гостях у десятков 
радиолюбителей в крупных городах и малень- 
ких деревнях. Голько пару раз мне пришлось 
жить в гостиницах, все остальное время я ноче- 
вал в домах местных радиолюбителей, что было 
не только интересно, но и сэкономило мне много 
денег. Я познакомился с теми, с кем встречался 
только в эфире, и остался рад моим новым дру- 
Зьям. 


Субмодуль видеоусилителей для 


модуля цветности МЦ-46 


4. М.Ловлеам, пгт Шослидлиникое, Амевская обл. 


В ряде телевизоров 4-го по- имеют существенный конструк- 
коления применены модули тивный недостаток — на плате 
цветности МЦ-46. Эти модули модуля нет видеоусилителей 
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(ВУ). Они расположены на плоа- 
те кинескопа ПК-46. Гакая кон- 
структивная особенность нару- 


шает принцип взаимозаменяе- 
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мости модулей телевизоров. 
Кроме того, снижается надеж- 
ность видеоусилителейи, так как 
они расположены в непосред 
ственной близости к высоко- 
вольтным цепям кинескопа в 
зоне электромагнитных полей 
высокой напряженности. 
‚Рассмотрим способ устране- 
ния этих недостатков. Видеоуси- 
лители необходимо расположить 
на отдельной плате (субмодуле 
ВУ} с разъемами, которая встав- 
лена в разъем ХЗ (А8} модуля 
МЦ-46. При этом кинескоп под- 
ключается к цепям телевизора 
с помощью платы ПК-3З или ПК- 
1 в зависимости от типа моду- 
ля строчной развертки. Гакая 
конструкция обеспечивает вза- 
имозаменяемость модулей цвет- 
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ности (МЦ-41, МЦ-46, МЦ5.06 и 
др.}, дает возможность установ- 
ки такого модуля в телевизорах 
3-го поколения (вместо МЦ-3]} и 
повышает надежность работы 


видеоусилителей модуля МЦ-46. 

Электрическая схема субмоду- 
ля ВУ показана на рис.1, осцил- 
лограммы сигналов в контроль- 
ных точках субмодуля — на 


рис.2. Чертеж печатной платы 
и расположение элементов на 
плате на рис.3 и 4 соответствен- 
но. На рис.5 показана схема 
подключения ВУ к цепям теле- 
визора. Расположение субмоду- 
ля ВУ на плате модуля цветнос- 
ти МЦ-46 — на рис. 6. 

В субмодуле ВУ применены 
элементы следующих типов: ре- 
зисторы КТ...К 11, КТ5...К17 МЛТ- 
0,25; резисторы К] 2... 14 МЛТ- 
2; резисторы К] 8...К23 МЛТ-0,5; 
конденсаторы ыы — 
КМ-5; конденсатор С4 К7З-17- 
2508; конденсаторы С5...С7 
К/З-9-6308; конденсатор С8 


К/З-17-400В; разъемы Х1 (А?) и 
Х2 (АЗ) аналогичные разъемам 
телевизоров с шагом контактов 
5 мм. 


Во многих радиоприемниках (но- 
пример, автомобильных “Былиноа- 
310”, “А-З7ЗБ” и др.) в качестве УВЧ 
применяют микросхему К15/ХА1ТА 
(см. рисунок]. В радиоприемниках, 
в которых используется указанная 
ИМС, чаще всего выходит из строя 
транзистор УТ] микросхемы. При 
этом приемник не работает — в 
громкоговорителе отсутствуют 
шумы. Проверяют работоспособ- 
ность ИМС следующим образом: 
пинцетом или иголкой касаются 
вывода 11 ИМС — в громкогово- 
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Микросхему можно не менять 


6.7. Логи, 2..фолина, Изано-Сренковскоя обл. 


и71 


рителе слышен фон, шумы, а при 
касании вывода | шумы отсутству- 
ют. Значит, транзистор УТТ ИМС 
неисправен. Для ремонта необхо- 
димо медицинской иглой отпаять вы- 
воды Ти 2 ИМС и на них надеть 
тонкие кембрики (чтобы выводы не 
касались печатной платы). Можно 
выводы откусить возле корпуса 
ИМС. Со стороны печатных провод- 
ников подпаять транзистор КТЗ]15Б 
(см. рисунок]. Восстановленная тоа- 
ким способом ИМС еще долго бу- 
дет служить. 


Усилители ВЧ для приемников 


Усилители высокой частоты (УВЧ) (рис.1,2) 
можно использовать для увеличения чувстви- 
тельности и избирательности любого сете- 
вого переносного или автомобильного при- 
емника (супергетеродинного или прямого 
усиления]. Особенно они полезны при ра- 
диоприеме внутри автомобиля или железо- 
бетонного здания, когда сигнал сильно ос- 
лаблен кузовом или стенами. Эти усилите- 


режима усилителя по питанию сводится к 
подбору резистора К2 таким образом, что- 
бы напряжение между эмиттером и коллек- 
тором УТ] было равно 3,5...3,8 В. 

Если усилитель работает с супергетеро- 
динным приемником с хорошей иэбиратель- 
ностью по зеркальному каналу, то его конст- 
рукцию можно “облегчить”, исключив С5.1, 


(5.2, Сб, СУ, катушки [3 и [4 и заменив ка- 
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ли могут работать в диапазонах средних 
или длинных волн в зависимости от намо- 
точных данных колебательных контуров. 

В первом усилителе катушка |1 (ВЧ дрос- 
сель} намотана на кольце из феррита 
6ООНН-8-К (7х4х2) и содержит 300 витков 
провода ПЭЛ-0, 1. Катушки 12—14 намота- 
ны на каркасах с подстроечными феррито- 
выми сердечниками (намотка виток к витку). 
Для приема радиостанций в диапазоне сред- 
них волн катушки [2 и [3 имеют 85 витков 
[4 — 3 витка, а для длинных волн соответ- 
ственно 2/0 и 5 витков провода ПЭЛШО- 
0,08. Для подстройки индуктивности кату- 
шек используются подстроечные сердечни- 


ки МбООНН-3-СС (2,8 х 12). Налаживание 


тушку [2 таким же дросселем, как и П. ВЧ 
сигнал через конденсатор СЗ будет посту- 
пать непосредственно на антенный вход 
приемника. 

Намоточные данные катушек |1 —[3 вто- 
рого усилителя соответствуют [2—4 перво- 
го усилителя. Гранзистор КТЗ58Б можно за- 
менить на КТЗ15Б, а вместо ГТЗОЯБ можно 
применить Г1416Б или другой подходящий 
по характеристикам транзистор р-п-р типа. 
Оба усилителя рассчитаны на работу с ра- 
диоприемниками, в которых минусовой вы- 
вод питания соединен с общим проводом. 
Если же общий провод приемника плюсо- 
вой, то в усилителе на рис. | следует приме- 
нить транзистор ГТЗОУБ и заново подобрать 


СВ и ДВ диапазонов 


45../.Сова,2..ЭаПорожье 


резистор К2, во втором усилителе поменять 
местами транзисторы УТ] и \УТ2 и подобрать 
резисторы К] и КЗ. 
Усилитель можно разместить у задней 
стенки радиоприемника или на некотором 
расстоянии от него в удобном для пользо- 
вания месте. Питание усилителя может быть 
как от приемника, так и самостоятельное от 
батареи элементов или от дополнительного 
маломощного сетевого 
источника питания лю- 
бого типа, но с соответ- 
ствующим выходным на- 
пряжением. 

Настройка усилителя 
сводится к сопряжению 
настройки контуров в 
начале и конце диапа- 
зона, которую можно 
производить на слух по 
станциям или с помо- 
щью генератора стан- 
дартных сигналов. При 
этом сначала произво- 
дится настройка в ре- 
зонанс контуров в низ- 
КОЧАСтОтной Части дио- 
пазона с помощью сер- 

дечников в катушках, а 
затем в высокочастот- 
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ной части с помощью подстроечных кон- 
денсаторов. Повторить настройку следует 
несколько раз до наиболее полного согла- 
сования контуров в начале и конце диапа- 
зона. Не мешает также убедиться в хоро- 
шем согласовании их в середине диапазо- 
на. 

Так как входы у обоих усилителей апери- 
одические, те. широкополосные, то для умень- 
шения во время приема взаимных помех 
между “громкими” станциями рекомендует- 
ся подбирать оптимальную по размерам 
антенну или применять на входе усилителя 
аттенюатор в виде обычного переменного 
резистора. 
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у Музыкальный звонок 


` 


ЮГ. ЧигринСИМИ, 2.ИМев 


\онструкции звонков на транзисторах и циф- от З В можно использовать транзисторы серии 
ровых микросхемах ТТЛ и КМОП описаны в ра- КТЗ15. Во всех случаях выбирают транзисторы с 
к. ^7-7 леч имеют много деталей, транс- возможно большим 1215. Кварцевый резонатор 
форматоров и требуют настройки. Промышлен- любой от настольных или наручных электронных 
ность выпускает микросхемы музыкальных син- часов или игры “Ну, погоди!” на частоту 32,768 


тезаторов типа УМС. Простейшая схема музы- 
кального звонка описана в работе [5]. Жела- 
тельно, чтобы звонок имел сетевое питание и пе- 


ребор мелодий (при каждом нажатии кнопки зву- 


чит своя мелодия). 
Схема такого звонка изображена на рис.1. Зво- 


нок, собранный на микросхемах УМС, имеет осо- 


кГц. Динамическая головка любая малогабарит- 
ная (0,5 или 0,25 Вт} сопротивлением 8 или 50 
Ом или капсюль ТКДИ, ТКбХИ. 

Питание музыкального звонка — от блока пи- 
тания (рис.2,а). Трансформатор с выходным ноа- 
пряжением 1...9 В, например от блоков питания 
02-10М или БП?2-3. При отсутствии трансфор- 
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исполнении предыдущей. Для перебора мелодий 
в схему звонка введен одновибратор на элемен- 
тах 202.1] и 202.2. При нажатии на кнопку $В1] 
одновибратор на выводе 4 002.2 формирует от- 
рицательный импульс, длительность которого оп- 
ределяется значениями КЗ и С2. С этого же мо- 
мента звонок начинает проигрывать предыдущую 
мелодию и сменяет ее на следующую через время 
|, где + = |,3ЗКЗС2. Так как { = 20 мс, то смена 
мелодии на слух почти не заметна. Замечено, 
что при Упит 0О1 2,9...3,2 В работа микросхе- 
мы нарушается, поэтому напряжение питания выб- 
рано ниже, чем указано в работе [5]. 

Детали. Микросхема 001 типа УМС, УМСВ, 
УмМС8-05, УМСВ-08 и др. Транзистор УТ] из се- 
рии КТ815, КТЗТИ, КТ807. При питании динамика 
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Рис.2 


матора или невозможности разместить его в кор- 
пусе звонка блок питания (БП) можно собрать по 
схеме рис.2,6. Конденсатор С4 типа МБГО, МЫЧ, 
К/З-17 на напряжение не менее 400 В. Его под- 
бирают по току, который потребляет звонок в за- 
висимости от сопротивления динамика. Резистор 
К2 необходим для разрядки конденсатора после 
отключения звонка от сети. В обоих вариантах 
Ь диоды УО 1 —\УО4 любые из серии КД105, Д226, 
диоды УР6—\УО8 из серии КД522, КДТО5, Д226. 


Транзистор из серии КТ815, КТ817, КТ807, КТ605 
и др. Если при работе звонка транзистор силь- 
но нагревается, его необходимо снабдить тепло- 
отводом. Если громкость звонка недостаточна, 
следует повысить напряжение питания, заменив 
стабилитрон 
УО5 на КС1ЗЯА, 
КС147А, КСТЬ6А, 
КС] 68 А. 

Собирая и эк- 
сплуатируя зво- 
нок с блоком пи- 
тания по схеме 
рис.2,6, необхо- 
димо строго со- 
блюдать прави- 
ла электробезо- 
пасности, так как 
звонок не имеет 
гальванической 
развязки от сети. Корпус должен быть из диэ- 
лектрика, а кнопка хорошо изолирована. 

Плата звонка изображена на рис.3, а плата 
блоков питания — на рис.4 (плата БП одна для 
обоих вариантов}. При сборке БП по схеме на 
рис.2,а конденсатор С4 и резистор №2, относя- 
щиеся к Б!] на рис.2,6, заменяют перемычкой, а 
точки Ти 2 соединяют со вторичной обмоткой 
трансформатора ТТ. При сборке БП по схеме 
на рис.2,6 резистор К] и транзистор УТТ, отно- 


о 
о 
о 
о 
о 
о 


Рис.4 


сящиеся к БГ] на рис.2,а, не устанавливают, а 
выводы базы, коллектора и эмиттера соединяют 
между собой перемычкой. В обоих вариантах 
ЫТ предохранитель ЕЦ] располагается в корпу- 
се звонка. Точки 3—5 имеют следующее назна- 
чение: 3 — корпус, 4 —плюс 2,5 В, 5 — плюс 6 В. 
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Сверлильный станок из подручных 


материалов 


ГИ Иелтвай, 2.Виноградово, Закарпатская обл. 


Многие радиолюбители изготов- 
ляют печатные платы в домашних 
условиях, применяя для сверления 
отверстий электромоторчики от 
магнитофонов в качестве электро- 
дрели. Держать в руке его неудоб- 


Струбцина Подставка 


1 1 Доска 


Планка 


Стульчик | 


Связать веревкой 


Габуретка => 


но: рука устает, и сверла часто ло- 
маются. Нужен штатив для превра- 
щения его в настольный станок. 
Радиолюбителям, нуждающимся в 
сверлильном станке для сверления 
печатных плат, предлагаю идею, как 
из подручных 
материалов со- 
брать удобный 
станок типа “оч- 
умелые ручки”. 
Необходимые 
материалы: гиб- 
кая доска дли- 
ной 2 ми более 
[можно приме- 
нить лыжу}, план- 
ка или любой 
стержень (алю- 


миниевая трубка] длиной с доску, 
электродрель или моторчик от маг- 
нитофона, приспособленный для ус- 
тановки на его вал сверла с помо- 
щью втулки или микропатрона. 
Доску одним концом крепят к сто- 
лу с помощью струбцины (см.рису- 
нок}. В качестве струбцины можно 
применить мясорубку. На другом 
конце доски любым способом зак- 
репить электродрель или моторчик 
со сверлом. При сверлении платы, 
сидя на стульчике, ногой можно под- 
нимать или опускать электродрель, 
нажимая на планку. Руки при этом 
свободны, так что можно спокойно 
перемещать плату для сверления 
отверстий в нужном месте. 
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Формирователи длительности 
импульсов на микросхемах КМОП — 
особенности работы и применения 


Логические элементы (ЛЭ) на базе 
комплементарных структур металл-оки- 
сел-полупроводник (КМОП] характери- 
зуются малым энергопотреблением и 
преимущественно представлены сери- 
ями К176, К561, К564. ЛЭ этих серий 
имеют входное сопротивление поряд- 
ка 10'? Ом и удачно сочетаются с ин- 


Рис.! 


ПЛ Ранк, ГД илЬмо, 2.Инев 


ных ЛЭ. Экспериментально полученные 
авторами статические характеристики 
реальных ЛЭ и сведения об особен- 
ностях различных ФИ могут быть ин- 
тересны и полезны для пользователей 
серий КМОП. 

Статические нагрузочные ха- 
рактеристики (НХ) типового ЛЭ 
К176Л5Э5 для втекающего 
(+|!н) и вытекающего (-1н) 
входных токов и схемы для 
их регистрации изображе- 
ны на рис. |. В схемах при- 
няты следующие обозначе- 
ния: Кн — сопротивление 
нагрузки ЛЭ; Ун паде 
ние напряжения на нагруз- 
ке; Е — напряжение пита- 
ния. НХ асимметричны от- 
носительно нуля тока и на- 
пПряжения. В первом и тре- 
тьем квадрантах их ветви 
имеют различную форму и 
крутизну. Асимметрию по- 


тегрирующими резистивно-емкостными 
(КС) цепями, позволяя конструировать 
дешевые формирователи импульсов 
(ФИ). С конца 80-х годов повсеместно 
применяются устройства, содержащие 
ФИ этого типа. Однако ФИ в них не 
всегда удачно выбраны и использова- 
ны. ФИ являются импульсными устрой- 
ствами, в которых на входах ЛЭ дей- 
ствуют сравнительно медленно изменя- 
ющиеся напряжения. Поэтому для про- 
ектирования ФИ необходимо знать 
статические характеристики конкрет- 


Рис 


рождают различия параметров тран- 
зистора с р-каналом (нагрузочного 
транзистора в структуре КМОП серии 
К1 76} и транзистора с п-каналом. На- 
чало семейства НХ транзистора с р- 
каналом сдвинуто относительно нуля в 
сторону отрицательных напряжении. 
Существование этого сдвига техноло- 
гически предотвращает возникновение 
в КМОП структуре сквозного тока при 
переключениях. Сдвиг НХ проявляется 
как гистерезис в амплитудных переход- 
ных характеристиках (АПХ} ЛЭ [1]. 
Асимметрия НХ проявляется и как ис- 
кажения временных параметров им- 
пульсов. В частности, длительность им- 
пульсов на входе ЛЭ (вх) и выходе (вых), 


а также временные задержки импуль- 
сов высокого и низкого уровнеи не 
равны друг другу. Это проявляется для 
импульсов длительностью {вх < 0,1 мкс 
При малых сопротивлениях нагрузки 
нелинейности НХ ЛЭ серии КМОП яв- 
ляются причиной ограничения тока [2] 
НХ микросхем серий К56Т, 564 сохра- 
няют присущие серии К176 особенно 
сти, отличаясь только величинами то- 
ков и напряжений 

ФИ без обратных связей. Схе- 
ма ФИ высокого уровня без обратных 
связей показана на рис.2,а. При от- 
сутствии диода УСО действие схемы по 
ясняют временные диаграммы на 
рис.2,6. Для формирования импульсов 
используется процесс разряда конден- 
сатора С через резистор К. Если К >> 
Ювых (где Квых — выходное сопротив- 
ление ЛЭ)}, то при разряде и заряде кон- 
денсатора постоянные времени при- 
мерно одинаковы и равны Т =т =КС. 
Формирование выходного импульса за- 
канчивается, когда конденсатор разря- 
дится до потенциала Чс = Ч’'вх.пор 
(здесь и далее И°’вх. пор и Ц'вх.пор — 
пороговые потенциалы на входе, соот- 
ветствующие коэффициенту передачи 
ЛЭ по напряжению, равному единице 
[3]. Максимальная величина исходного 
потенциала на конденсаторе Цс0 = (', 
где 0' 
де ЛЭ 001.3. Время восстановления 
(ВВ) исходного потенциала Чс0 при за- 
пуске этого ФИ продолжительно (диаг- 
рамма “Цс” на рис. 2,6) и происходит в 
течение действия входного импульса 


высокий потенциал на выхо- 


длительностью 1вх. Поэтому {вых зави- 
сит от 1вх и не зависит от периода сле- 
дования входных импульсов (Твх). За- 
висимости относительных длительнос- 
тей выходных импульсов (вых/КС) от 
входных (1вх/КС) изображены на рис.3 
Они показывают, что точность воспро- 
изведения длительности 1вых обеспе- 
чивается, если 1вх>1вых. Например, для 
установления потенциала (с0 с по- 
грешностью меньше 1% ФИ без дио- 
да требует длительности 1вх>4,6КС 
Для уменьшения ВВ ФИ обычно ис- 
пользуют КС-цепь с диодом (ОКС-цепь). 
Временные диаграммы для этого слу- 
чая показаны на рис.2,в. На участке 
1—2 диаграммы “Ус” ВВ исходного по- 


тенциала Дс0 уменьшено за счет за- 
ряда конденсатора через диод УР и 
выходное сопротивление транзистора 
с каналом р (Ввых р} в ЛЭ 001.3. По- 
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лученные модуляционным методом для 
К1/6ЛЕЗ зависимости Ввых = К|н) по- 
строены на рис.4. Их горизонтальные 
участки соответствуют состоянию ноа- 
сыщения транзисторов ЛЭ. У транзи- 


Рисо 


стора с р-каналом Квых р = 1...5 кОм 
и существенно зависит от напряжения 
питания. Процесс заряда относитель- 
но “быстрый”, если Ввых << Ю. Его по- 
стоянная времени т, =К „С. Заряд за- 
канчивается установлением на конден- 
саторе потенциала Цс = Ц' — Ц, 
(здесь Ц» = 0,65 В — падение напря- 
жения на прямосмещенном кремние- 
вом диоде \0). Далее, после запира- 
ния диода \УО, следует “медленный” 
заряд конденсатора через резистор 
К. Заряду соответствует участок 2—3 
на рис.2,в. Его постоянная времени 
т„=КС. Заряд полностью заканчива- 
ется при достижении на конденсато- 
ре потенциала Чс0О = \'. Для уста- 
новления потенциала Цс0 с погреш- 
ностью, меньшей 1% (согласно рис.3}, в 
ФИ с ОКС-цепью необходима длитель- 
ность 1вх > 2ЮС. Следовательно, диод 
уменьшил ВВ ФИ примерно в 2,3 
раза. 

Согласно рис.4, в состоянии насыще- 
ния сопротивление канала транзисто- 
ра п-типа практически не зависит от 
напряжения питания. Квых.п = 0,7...0,8 
кОм - это меньше, чем у транзистора 
типа р. Вследствие отличия сопротив- 
лений р- и п-каналов величины ВВ у 
разных типов ФИ с ОКЮС-цепью раз- 


личные. В частности, различия сопро- 
тивлений каналов предполагают отли- 
чия временных характеристик ФИ при 
использовании процессов заряда и 
разряда конденсатора. 

Для рассмотренного ФИ характер- 
но уменьшение Твых при уменьшении 
1вх (см.рис.2}. Наблюдается прохожде- 
ние последовательности входных им- 
пульсов на выход, если Твх 1вых < 
О,7КС. В таких ФИ на ЛЭ серии К176 
авторы не наблюдали возникновения 
сбоев даже при формировании импуль- 
сов длительностями в единицы секунд, 
если выполнялись требования к мон- 
тажу [3,4]. ФИ без 


обратных связей пригодны преимуще 


Следовательно, 


ственно для запуска одиночными пе 
репадами потенциалов или импульса 
10)КС и 


мало пригодны для использования в ко- 


ми с длительностями 1вх>(5 


честве делителей частоты 

ФИ на микросхемах триггеров. 
Существуют ФИ с ВС-цепями, в кото- 
рых используется параллельная поло- 


Рис.6 


жительная обратная связь по напряже- 
нию (ПОС), например, ФИ, выполнен- 
ные на базе микросхем, содержащих 
триггеры. ПОС изменяет механизм пе- 
реключения охваченной ею схемы, 
обеспечивая переключение в окрест- 
ности входа рабочей точки в актив- 
ную область АПХ (уровень переклю- 
чения (5 на рис.5,6]. Существенно, что 
уровень (5$ не точно соот- 
ветствует пороговым уров- 
ням переключения Ивх.пор 
и И'вх пор при отсутствии 
ПОС. Поэтому при одина- 
ковой постоянной времени 
КС длительность выходных 
импульсов в ФИ с ПОС 


всегда меньше, чем в схе- 


АУ7ВЛЕУ 


002 
АТ76 ЛЕТО 
мах без ПОС. Следует от- 


метить, что ПОС параллель- 
ного типа имеет запазды- 
вание на время, равное задержке рас- 
пространения фронта в одном ЛЭ. Для 
серии К1 76 это время составляет при- 
мерно 20 нс. Неодновременность из- 
менения состояний выходов триггера 
может служить причиной генерации в 
ФИ импульсной помехи [5]. 

Схема ФИ с ПОС на микросхеме 
К176бТВТ показана на рис.5,а. Нали- 
чиеу Ж-триггера различных функцио- 
нальных входов позволяет реализовать 


несколько режимов запуска. Работу 
ФИ поясняют временные диаграммы на 
рис. 5,6. При запуске по входу С дли- 
тельность импульса должна быть не 
менее“ 5 мкс. Для формирования им- 
пульса используется процесс заряда 
конденсатора, имеющий постоянную 
времени Т=КС. Формирование им- 
пульсов заканчивается, когда потенци- 
ал на конденсаторе Цс = 5. Мини- 
мальная величина исходного потенци- 
ала на конденсаторе Шс0 = Ц, где 9 

потенциал на выходе О 201.1. Вос- 
становление исходного потенциала Цсо 
происходит по окончании формирова- 
ния импульса (“Цс” на рис.5,6). Поэто- 
му Твых не зависит от 1вх, но зависит 
от Твх. Зависимости относительных 
длительностей выходных импульсов от 
относительного периода изображены 
на рис.6, из которого видно, что точ- 
ность воспроизведения длительности 
вых достижима, если Твх>>ЮС. ОЮС- 
цепь позволяет уменьшить ВВ и полу- 
чить большие, чем при отсутствии дио- 
да величины 1вых. С диодом \УБ “быст- 
рый” разряд конденсатора С (участок 
1—2 на диаграмме “Ис”, рис.5,6} про- 
исходит через транзистор с каналом 
п, расположенный на выходе © 001 1. 
Он заканчивается при достижении по- 
тенциола; Ус’ =. (+0) 
между уровнями Ч5 — Ц, и Ц? задний 
фронт импульса на выходе О дефор- 
мирован. Причина этого 


В интервале 


протекание 
тока перезаряда конденсатора по цепи, 
имеющей общий узел с выходом О. Для 
присоединения нагрузки предпочти- 
тельнее использовать не соединенный 
с конденсатором выход О, где фронт 
импульса не деформирован. 

ФИ на микросхемах триггеров при- 


годны для формирования импульсов с 
длительностью вых = 40...50 нс, обес- 
печивая стабильность длительности, 
если Твх > (5... 


10)КС. Когда изменения 


РИС 


длительности выходных импульсов до- 
пустимы, эти ФИ можно использовать 
как делители частоты, в частности, при 
запуске по входу С. 

Частично избежать указанных недо- 
статков можно в комбинированных ФИ 
с многовходовыми К5-триггерами 
(рис.7). В них цепи перезаряда кон- 
денсатора не связаны с выходами. 
Поэтому фронты на выходах не иска- 
жены и имеют минимальные длитель- 
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ности. К5-триггер содержит ЛЭ 0201.3 
и 002.1. Временная диаграмма ФИ 
показана на рис./,6. Для формирова- 
ния импульса используется процесс 
заряда конденсатора С. После появ- 
ления на входе высокого потенциала 
выход О сохраняет высокий потенци- 
ал (' в течение формируемого 001.2 
времени задержки т. Выход О сохра- 
няет в это время неизменным потенци- 
ал Ц”. Если 1вх>>!вых, кондесатор С 
разряжается за время {вх до потенци- 
ала (5. Затем по фронту установле- 
ния (00 на входе ФИ все входы 002. ] 
принимают потенциалы И°. На выходе 
О формируется фронт нарастания 
потенциала Ц', а выход С продолжает 
сохранять потенциал 10°. Формирова- 
ние импульса на выходе О заканчива- 
ется, когда Цс > Ибвх.пор. После изме- 
нения состояния выхода О состояние 
выхода С фиксируется цепью ПОС. 
Длительности импульсов на выходах 
этого ФИ зависят от {вх так же, как иу 
ФИ без ПОС. 

Длительности импульсов. Пре- 
небрегая отличиями переходных про- 
цессов при использовании для форми- 
рования импульса заряда конденсато- 
ра и его разряда, длительность Твых 
можно приближенно вычислить, допус- 
тив, что (Ц = 0, И! =Еи (Ц = Ц = ИЗвх.пор 
= Ц'вх.пор = Е/2. Это возможно, по- 
скольку для любых Е сохраняется от- 
ношение Ц/Е = сопз [1]. Тогда для всех 
рассмотренных типов схем с КС-цепя- 
ми: вых = -КС |п0,5 = 0,/ЕВС. Приня- 
тые упрощения грубы. Они не учиты- 
вают падения напряжения на диоде в 
ОКС-цепи. Поэтому погрешность рас- 
чета по данной формуле состовляет 
примерно +20 %, при Е=9В. 

Чтобы рассчитать длительность им- 
пульса точнее, следует учитывать как 
длительность и период запускающих 
импульсов, так и другие параметры. В 
частности, вследствие неидентичности 
транзисторов в КМОП структуре: 
вых р Квыхы И |Е-Ц вс Суще- 
ственно, что и Ц =) по Е/2 , по- 
скольку их величины различаются даже 
для логически идентичных, но физичес- 
ки разных входов. 

Рассмотрим влияние параметров 
транзисторов ЛЭ серии К1/6 и паде- 
ния напряжения на кремниевом диоде 
в ОКС-цепи на расчет 1вых. Восполь- 
зуемся данными [4] для Е = 9 В, тогда 
У’мин = 8,2 В, Ч®макс = 0,3 В, Ц = 
0,65 Ви 9-=1$=09„ пор=У' вх пор=4,ЭВ. 
Возможны два предельных случая. 

| Длительность 1вх или Твх—№х до- 
статочна для полного перезаряда кон- 
денсатора до потенциала Цс0 = Ц или 
Чс0 = 0'. Тогда = -ВСп[(ЦИ"-Ц)/(У- 
(15)]=0,705ЮС для ФИ любого типа. 

2. Длительность 1вх или Твх-1вх мала. 
В ФИ, использующих при формирова- 
нии заряд конденсатора, его разряд за- 
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канчивается при достижении потенци- 
ала Цс0 = Ш + (уд. В ФИ этого типа 
И | 
=0,623КС. В ФИ, использующих при 
формировании разряд конденсатора, 
его заряд заканчивается при достиже- 
нии потенциала Шс0 = 1 — Ц. По- 
этому в ФИ этого типа 1, „=-ЕСт[(У'- 
ыы: 0,7 96ЕС.. 

В промежуточных случаях Чвых за- 
висит от {вх или Гвх. Максимальные по- 
грешности расчета 1вых для случая 2 
относительно случая | состовляют со- 
ответственно -]|]|,6% и +12,9%. Это 
значительно больше погрешности от 
изменений величины Ц у ЛЭ в интер- 
вале температур от -20 до +50 °С [7]. 
Основным источником 
погрешности расчета 
длительности является 
разброс потенциала Ц 
для различных входов 
ЛЭ. Разброс создает по- 
грешности, соизмеримые 
с получаемыми в пре- 
дельном случае 2. 

Выбор номиналов 
элементов. Элементы 
ФИ следует выбирать так, 
чтобы исключить влияния 
их параметров и измене- 
ний этих параметров на 
длительность 1вых. 

Определим номиналы резисторов 
КС-цепи, которые обеспечивают вклад, 
вносимый выходным сопротивлением 
ЛЭ серии К176 в постоянную времени 
КС, меньший чем 50%. Согласно рис.4, 
для выполнения этого условия необхо- 
димы следующие номиналы: для фор- 
мирования постоянной времени с тран- 
зистором п-типа К>1 кОм; для форми- 
рования постоянной времени с тран- 
зистором р-типа Е>2...5 кОм. В об- 
щем случае вкладами от выходных со- 
противлений ЛЭ можно практически 
пренебрегать, если К>10 кОм. Макси- 
мальные номиналы резисторов В мо- 
гут ограничиваться обратным током 
диода УВ [1]. 

Экспериментально полученные зави- 
симости емкости одного входа ЛЭ 
КТУбЛИ1 от входного напряжения 
изображены на рис.8. В процессе пе- 
реключения емкость входа ЛЭ изме- 
няется от 1,5...2,5 до 8 пФ и более 
вследствие эффекта Миллера. Этот 
эффект проявляет себя в интервале 
входных напряжений, который соответ- 
ствует активному режиму работы вход- 
ного каскада. Для различных КМОП ЛЭ 
он равен 30...100 мВ. Эта величина 
на порядок меньше, чем изменение на- 
пряжения на интегрирующем конден- 
саторе, составляющее примерно Е/2. 
По этой причине увеличение постоян- 
ной времени вследствие эффекта Мил- 
лера в типовых схемах ФИ пренебре- 
жимо мало. Более заметное влияние 


на входную емкость ЛЭ оказывают ем- 
костные составляющие, величины кото- 
рых не зависят от входного напряже- 
ния: паразитные емкости присоединен- 
ных ко входу провФдов и параллельно 
соединенные входы. Анализ различных 
ФИ показывает, что для любых комби- 
наций входов отдельных ЛЭ КМОП 
серий вклад паразитных емкостных 
элементов в постоянную времени КС 
не превышает 5%, если Смин > 30...100 
пФ. Для сохранения температурной 
стабильности емкости конденсаторов 
в КС-цепи лучше использовать пленоч- 
ные конденсаторы, например, типа К7З. 

Проведенное рассмотрение позво- 
ляет сделать следующие выводы, кото- 
рые необходимо учитывать при 
создании ФИ и выборе их 
схем. 

1.Меньшее ВВ имеют ФИ, у 
которых перезаряд конденса- 
тора происходит через тран- 
зистор с каналом п-типа, име- 
ющий меньшее выходное со- 
противление, чем транзистор с 
каналом р-типа. 

2.Согласно рекомендациям 
[5,6], для максимального умень- 
шения ВВ в ФИ на ЛЭ КМОП 
серий следует использовать 
разрядные ключи на базе би- 
полярных транзисторов. 

З.Если условия запуска не позволя- 
ют ФИ полностью восстанавливаться, 
то длительность выходных импульсов 
зависит или от длительности входных 
импульсов, или от периода их следо- 
вания. 

Следует отметить, что упомянутые 
выше способы уменьшения ВВ в ФИ 
полностью приемлемы для улучшения 
формы импульсов в релаксационных ге- 
нераторах на базе микросхем серии 
КМОП. 
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Хороший частотомер незаменим во 
всех отраслях радиоэлектроники, но 
иногда из-за его дороговизны или де- 
фицитности какой-либо микросхемы от 
него приходится отказаться. 

Предлагаю схему транзисторного 
стрелочного частотомера. Он собран 


Ве Е1 С 


С 
< 


Ур] 


С1,С2 -— 20 мкх 16В 
СЗ — 150 
С4—01мк 

С5 — 0,01 мк 

Сб — 1000 

С7-— 100 

К1-— 43 к 
К2,В11,К12,Ю13,К14 - 47 к 
ЮЗ,Ю9 — 10к 

4 — 82 к 

К5,Кб — 220 

К7,Ю8 — 2к 

К10 — 43 к 
УР1,Ур2 — КД521Г 
УРЗ — КД103 

УТ! — КТЗ15Б 

рр1 — К155ЛАЗ 


на основе одной из самых распрост- 
раненных микросхем — К155ЛАЗ. 
Прибор состоит из входного устрой- 
ства, триггера Шмитта, дифференциру- 
ющей цепи, ждущего мультивибратора 
и измерительного прибора (см. рису- 
нок). Входное устройство выполнено на 
транзисторе УТ], включенном по схе- 
ме эмиттерного повторителя, что повы- 
шает входное сопротивление прибо- 
ра. Диоды М0] и УО?2 защищают час- 
тотомер от перегрузок. С части на- 


Стрелочный частотомер 
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грузки транзистора УТ] сигнал пола 
ется на триггер Шмитта, выполненный 
на элементах 001.1 и 001.2. Сфор- 
мированные прямоугольные импульсы 
дифференцируются цепочкой СЗЕ8 и 
через диод УОЗ поступают на ждущий 
мультивибратор, выполненный на эле- 


К выв. 14 РП 


21.2 


6 


201.1 


ментах ?И-НЕ (001.3 и 001.4), и за- 
пускают его. Импульсы с мультивиб- 
ратора поступают на измерительный 
прибор РА]. Выбор поддиапазона 
измеряемых частот осуществляется 
кнопками 51. 1—51.4. 

(Шкала прибора для измерения ча- 
стоты линейная. В приборе применен 
микроамперметр М24 (класс точности 
1.0). 

Налаживание прибора следует на- 
чинать с установки в т.1 напряжения 


1,4 + 0,1 В [при отсутствии сигнала). 
Затем, подав с образцового генерато- 
ра на вход частотомера сигналы 200 
Гц (при нажатой кнопке $1.1), 2 кГц 
(51.2), 20 кГц ($Т.3} и 200 кГц ($1.4), под- 
строечными резисторами ЕЮ] ]—Ю14 
устанавливают стрелку прибора на 


К выв. # 2О1 эВ 


«< 


РА] 


последнее деление шкалы. 

К недостаткам такого частотомера 
можно отнести сравнительно неболь- 
шую точность измерения, которая при 
использовании достаточно стабильных 
конденсаторов и резисторов (особен- 
но в частотозадающих цепях} все же 
не превышает 5%. Большое значение 
при этом имеет также стабильность ис- 
точника питания. 
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телевидение 
Справочники по 
электронным 
компонентам 
Телефоны и 
техника связи 
Компьютеры | 
Х-ЗРЕСТКОМ 
1ВМ-совместимые | 
компьютеры 
Радио- ут 
конструкторы 


Видеотехника и Книги по этим темам можно приоб- 
рести наложенным платежом. Для по- 
лучения каталога с кратким описони- 

| ем содержания книг и их ценами вы- 
шлите конверт с обратным адресом. 

| 


Купим Е7-15 


286036 Винница, а/я 4265 
т 8-0432-43-98-90 


Заочная. 


тел.446-58-76 


252056 Киев‚56, ул.Индустриальная, 27, 


Киевская радиотехническая " 


продолжает прием на обучение 

— радиомехаников, 

— радиотелемастеров, 

— пользователей ПЭВМ. 

Повышает квалификацию по новым маркам 
телевизоров отечественных и импортных. 
Форма обучения: стационарная, дневная, вечерняя и 
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Сдвоенный светодиодный 


Простейшим светодиодным индикаторам [1,2] при- 
сущи следующие недостатки: малый динамический 
диапазон измеряемых напряжений, трудность полу- 
чения логарифмической зависимости числа светящих- 
ся диодов от измеряемого напряжения, большое ко- 
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личество навесных деталей (до трех и более на один 
светодиод), неодинаковая яркость свечения диодов. 

Применение цифровых микросхем позволяет со- 
здать индикатор, в значительной степени лишенный 
указанных недостатков. В большей мере это отно- 
сится к индикаторам со специализированными мик- 
росхемами, однако такие микросхемы пока малодос- 
тупны радиолюбителям. 

Сдвоенный индикатор предназначен для подклю- 
чения к выходу усилителя мощности. Основу схемы 
индикатора (рис.1) составляет десятичный счетчик 
К561ИЕЗ, к выходным выводам которого подключены 
светодиоды [3]. Принцип действия схемы состоит в 
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следующем. Если на вход С счетчика подать такто- 
вые импульсы с частотой следования порядка 500 Гц, 
а на входы К и ЕС — низкий логический уровень, 
счетчик начинает работать. При этом последователь- 
ные вспышки светодиодов воспринимаются как их 
непрерывное свечение. 

Для управления числом светящихся диодов на вход 
К подается пилообразное напряжение частотой 50 
Гц совместно с напряжением смещения. Если пило- 
образное напряжение находится выше порога об- 
нуления, счетчик не работает, светодиоды погашены 
(рис.2, осц.1). Смещение пилообразного напряжения 
к нижнему логическому уровню вызывает запуск счет- 
чика с момента пересечения этим напряжением по- 
рога обнуления. Осц.2 иллюстрирует случай, когда 
светятся три диода. При дальнейшем смещении пи- 
лообразного напряжения вниз наступает момент, ког- 
да засветятся все светодиоды (осц.3З). 

Чтобы число светящихся диодов задавалось вход- 
ным сигналом, в качестве напряжения смещения ис- 
пользуется выходное напряжение пикового детекто- 
ра, которое снимается с конденсатора С4. В исход- 
ном состоянии, когда напряжение на входе детекто- 
ра равно нулю, на его выходе устанавливается на- 
пряжение, близкое к порогу обнуления счетчика. Оно 
задается делителем Ю2,ЮЗ,Ю5. Диод У\УО] включен так, 
чтобы входной сигнал вызывал пропорциональное 
снижение выходного напряжения детектора. 

Пилообразное напряжение формируется путем 
преобразования отрицательных импульсов частотой 
50 Гц цепью привязки уровня (элементы СЗ, К4, УО2). 
Постоянная времени цепи СЗ,Ю4 определяет форму 
спада полученного пилообразного напряжения и, как 
следствие, требуемую логарифмическую зависимость 
числа сетящихся диодов от измеряемого напряжения. 
Подстроечным резистором К] можно установить чув- 
ствительность прибора, а резистором КЗ — начало 
отсчета (установка нуля). 

Схема узла формирования импульсов изображена 
на рис.3. Она состоит из двух генераторов: первый 
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Рис.6 


Конструктивно индикатор выполняется в 


виде трех модулей: двух индикаторных и ге- 
нераторного, последний — общий для двух 


каналов (рис.4}. Он имеет четыре розетки 
типа ОНПКГ-26 для стыковки с индикатор- 
ными платами. Гакое решение позволяет на 
основе описанных модулей собрать много- 
канальный индикатор (в качестве элемента 
спектроанализатора)} или создать индикатор 
с удвоенным количеством светодиодов в 
одном канале. Рисунок печатных плат и 
расположение деталей показано на рис.5. 

Изготовленный по приведенным схемам ин- 
дикатор требует лишь небольшого согласо- 
вания с аппаратом, в котором он будет при- 
меняться. При отключенном входе регули- 
ровкой установки нуля (КЗ) добиваются га- 
шения всех диодов. Чувствительность инди- 
катора следует устанавливать по максималь- 
ному сигналу, который можно проконтроли- 
ровать данным устройством, при этом долж- 
ны светиться все светодиоды. Для согласо- 
вания параметров двух стереоканалов но- 
стройку целесообразно проводить, подавая 
на оба канала один и тот же сигнал. Для 
оолее точной установки нуля желательно 
воспользоваться генератором стандартных 
сигналов. С этой целью подстроечный ре- 
зистор К] устанавливают в положение мак- 
симальной чувствительности и на вход по- 
дают сигнал с частотой |000 Гц. Регулиров- 
кой установки нуля надо вызвать свечение 
первого светодиода при амплитуде входно- 
го напряжения 0,1 В. В индикаторе с ука- 
занными в схеме номиналами деталей све- 
тодиоды светятся полной яркостью и четко 
переключаются при плавном изменении ам- 
плитуды входного напряжения. 

Зависимость числа светящихся светодио- 
дов от амплитуды напряжения на входе ин- 
дикатора показана на рис.6. 


=>) 
Литература 
(ОТ. Т, О] 2] формирует импульсы с частотой пилооб- 7.Нечаев И. Светодиодный индикотор сигнолов //Радио. — 
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ИП 5,6 В. ми //Радюодвмотор. —1994. —М№2 
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Высокостабильный источник питания 


ОБ ДЛииан, СДАЯХЛИХ 


Любительский КВ трансивер конструкции Дроздова В.В.[1] 
пользуется заслуженной популярностью у радиолюбителей и яв- 
ляется на сегодняшний день одним из лучших. Однако в схеме 
аппарата есть несколько слабых мест. Одно из них —стабилиза- 
торы напряжений +3,5 и —2 В для питания ГПД. Эти стабилиза- 
торы имеют высокое выходное сопротивление, требуют очень 
кропотливой настройки, подбора транзисторов, да и стабильность 
их выходного напряжения при изменении температуры недоста- 
точно высока. 

Указанных недостатков лишена схема, изображенная на рис. 1. 
После применения в ней операционных усилителей удалось по- 
лучить очень низкое выходное сопротивление и высокий коэффи- 
циент стабилизации. Опорное напряжение стабилизаторов (Чоп) 
с очень малым температурным коэффициентом формируется так 
называемым генератором напряжения запрещенной зоны крем- 
ния (УТТ, УТ?) [2]. Это позволило получить высокую стабильность 
выходных напряжений стабилизаторов при изменении температу- 
ры окружающей срелы. 

Работает схема 


Ю! 2 следующим образом: 
Б8к +128 

Зв 22 +9 В УТТ и УГ2 — согласо- 

3 + ванная пара транзис- 

_ @0мк®!бв торов, вынужденная, 


благодаря обратной 
связи по разности на- 
пряжений эмиттеров, 
работать при отноше- 


ый 

0обмкхб зв нии токов коллекторов, 
> В равном 10:1. Разность 
+358 напряжений эмитте- 


ров приложена к ре- 
зистору К9 и равна 
согласно уравнению 
Эберса-Молла: Цэ = 
(КТ/а №ТО, где К — 
постоянная Больцма- 


на (1,38 х 10? Дж/К}; 


+ (3 
} 520 5.2к и _[00мкхбзв 


7! № 
Е „= 1,228 
ани ки 


м (УТЕС. ит К 


(: ( . 11-03 т 6 
10, Г] 59 4 бУДбА — абсолютная тем- 
УТ, УТ? пература в кельвинах; 
т 159 НТ1Б а - заряд электрона 
Че В [16-х 107” Кл). Эта 
разность напряжений 
делает ток эмиттера 
Е : УТ? пропорциональ- 


ным температуре. Но 

так как эмиттерный 
ток УТ] всегда в 10 раз больше этой величины, то он также про- 
порционален температуре Т. Поэтому суммарный эмиттерный ток 
пропорционален Т и создает на резисторе Кб падение напряже- 
ния, ииеющее положительный температурный коэффициент. 

Это напряжение складывается с напряжением У6э транзисто- 
ра УТ], имеющим отрицательный температурный коэффициент. 
Подбирая сопротивление резистора Кб, можно практически пол- 
ностью скомпенсировать температурную нестабильность. Окоа- 
зывается, что температурный коэффициент будет нулевым, когда 
суммарное напряжение (/6э + ЦК6 равно напряжению запрещен- 
ной зоны кремния при температуре абсолютного нуля, т.е. 1,22 В. 
Это высокостабильное напряжение используется в качестве опор- 
ного. Для формирования сигнала ошибки управляющего элемен- 
та О] стабилизатора +3,5 В используются падения напряжений 
на резисторах в цепях коллекторов транзисторов УТ] и УТ2. Как 
известно, переходная характеристика биполярного транзистора в 
области малых токов имеет вид, изображенный на рис.2. На ней 
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хорошо видно, что крутизна в рабо- |, 
чей точке транзистора УТТ, рабо- 
тающего при большем токе коллек- 
тора, значительно выше крутизны в 
рабочей точке транзистора УТ2. 

Теперь предположим, что напря- 
жение на выводе 6 микросхемы О] 
в результате воздействия дестаби- Гкуте 
лизирующих факторов возросло. В 
результате увеличится также и но- 
пряжение на базах транзисторов 
УТТ и УГ2. Это в свою очередь при- 
ведет к увеличению коллекторных токов этих транзисторов и к 
уменьшению напряжений на входах операционного усилителя 01. 
Но, так как крутизна переходной характеристики УТ1, больше чем 
УТ2, то напряжение на неинвертирующем входе уменьшится силь- 
нее, чем на инвертирующем. Это в свою очередь приведет к сни- 
жению напряжения на выходе операционного усилителя 01]. Если 
напряжение, вследствие воздействия дестабилизирующих факто- 
ров на выходе стабилизатора, уменьшится, то все произойдет но- 
оборот и схема снова вернет его к номинальному значению 

Приведенный стабилизатор имеет очень высокую стабильность 
выходного напряжения. Даже без предварительного подбора эле- 
ментов легко получить температурный коэффициент порядка 
10“/ °С. Используя напряжение +3,5 В в качестве опорного, 
каскад на операционном усилителе 02 генерирует напряжение 
+9 В для питания цепи расстройки трансивера, а каскад на ОЗ — 
генерирует напряжение —2 В для питания ГПД. Эти узлы постро- 
ены по стандартным схемам и принципы их работы объяснений не 
требуют. Питается стабилизатор от имеющихся в трансивере 
напряжений —5,2 Ви +12 В. 

Настройку начинают с основного стабилизатора на напря- 
жение +3,5 В. Сначала вращением оси переменного резистора 
К] 1 устанавливают напряжение на выводе 6 операционного уси- 
лителя 01, равное +3,5 В, затем высокоомным вольтметром изме- 
ряют напряжение в точке соединения баз транзисторов УТ] и 
УТ2. Оно должно быть равно 1,22 В. Если это напряжение больше 
указанного, то следует уменьшить сопротивление резистора Кб, а 
если меньше — увеличить. Далее регулировкой КП] снова доби- 
ваются напряжения +3,5 В на выводе 6 ОУ 071. Так, последово- 
тельно подбирая Кб и подстраивая ®11, добиваются, чтобы эти 
напряжения стали равными указанным. После этого вращением 
оси переменного резистора К5 устанавливают на выводе 6 мик- 
росхемы ОЗ напряжение —2 В. Точность установки напряжения 
+9 В особого значения не имеет, и его достаточно просто прокон- 
тролировать вольтметром. 

Несколько слов об элементной базе. В качестве 01—03 и 
УТ1-—УТ2 желательно использовать элементы без буквы “К” в но- 
звании. Гранзисторы \Т] и УТ2 — согласованная пара из транзи- 
сторной сборки 159НТТБ. Применение двух отдельных транзис- 
торов нежелательно, так как это приведет к значительному ухуд- 
шению параметров. В качестве переменных резисторов Ю5 и 
К] |] лучше использовать многооборотные типа СП5-2. 

В заключение следует отметить, что описанный стабилизатор 
можно с успехом применять и в других устройствах, где требуется 
высокостабильное опорное напряжение, например, в стабилиза- 
торах скорости вращения двигателей магнитофонов, в цифровых 
измерительных приборах и т.д. 


Гкум 


Рис.2 
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Схемы защиты источников 
питания от перегрузки 


Принцип действия схемы (рис.1) 
заключается в следующем. При 
включении питания 50 В срабаты- 
вает реле К] и своим усиленным 
контактом замыкает цепь нагруз- 
ки. Обмотка Тн--Тк реле К2 рас- 
считана на ток срабатывания 11— 
12 А. При достижении тока нагруз- 
ки указанной величины реле К2 
срабатывает и своим контактом 
становится на самоблокировку по 
обмотке 2н — к. Одновременно 
этим же контактом реле К2 шунти- 


1 К нагрузке 


рует обмотку реле К], которое о-т- 
пускает якорь и отключает нагруз- 
ку. Диод УО2 является защитой от 
неправильной полярности, а \У0] 
защищает реле К] от срабатыво- 
ния через обмотку К1 (2н—2жк). 

Применяемые детали. Рези- 
стор КТ типа С5-35 сопротивлени- 
ем 15—220 Ом + 10%. Диоды \УОТ1, 
УО? типа МД226Б6; реле К] типа 
РКСЗ (РС4.501.200); реле К2 типа 
РКН (РС4.512.003) с дополнитель- 
ной обмоткой (1н-— Тк) 8 витков про- 
вода [1ЭВ2 диаметром 1,12 мм; 
(2н—2к) — основная обмотка реле 
РК. 

Перед подключением источника 
питания, собранного по схеме рис.2, 
к сети 220 В резисторы Е®2 и Юн 
регулируют на максимальное со- 
противление. Затем подключают 
его к сети и кратковременно нажи- 


6. Л.Горбунов, г.Харьков 


мают на кнопку 5В1, при этом све- 
тодиод \1].] зажигается и включа- 
ет фототиристор \11.2 —схема ста- 
новится на самоблокировку. Дио- 
ды УО7—\УО10 служат для стаби- 
лизации напряжения на светодио- 
де \1 1.1, а конденсатор С] — для 
сглаживания пульсаций на нем. 
Диод УО5 защищает кнопку $8] от 
высокого тока нагрузки. Резисто- 


ма имеет большое быстродействие. 
Один из вариантов включение фо- 
тотиристора \11.2 в схему на рис.2 
показан на рис.3. При этом вмес- 
то \[1.2 в схеме рис.2 следует сде- 
лать перемычку. 

Детали. Фототиристор УЕ] типа 
ТО-125-12,5-4,5 ААТЕ. Резистор В1 
— 40 Ом [3 шт. по 120 Ом, 2 Вт, 


параллельно}, К2 типа ПП?2-11 — 


РИЕХ 


ром Кн устанавливают ток 1] А а 
резистором К2 — порог срабаты- 
вания защиты. При этом У1]1 откры- 
вается, затем открывается тиристор 
УТ и шунтирует светодиод \УЁ1.1, 
который гаснет и отключает через 
фототиристор \Е1.2 нагрузку. Схе- 


Разъемы 
фирмы НАВТИМС ЫекКтоп СтЬН 
для профессиональных применений 


от официального дистрибьютора 


Рис. 3 


220 Ом, КЗ — 0,15 Ом [провод них- 
ром 1,5 мм}; 53В1 — кнопка без фик- 
сации, 5-27 Ом, 2 Вг Юн — 5 
Ом, 15 А. Напряжение на выходе 
моста УОТ... УБ4 (12...17 В}. Транс- 
форматор Т1 200 Вт, ток вторич- 
ной обмотки 11 А. 


ООО “Инкомтех” 


Киев, ул. Лермонтовская, 4 (м. Лукьяновская) 
тел. (044) 213-37-85, факс 213-38-14 


Посетите наш стенд на выставке “КомпьютерЭКСПО-97” 
и в киевском Дворце спорта с 03 по 07.10.97 
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Облучайтесь ... на здоровье 


Механизм воздействия на биологи- 
ческие ткани электромагнитного излу- 
чения ближнего инфракрасного диапа- 
зона описан в [1]. Поскольку в ре- 
зультате воздействия этого излучения 
на организм наблюдаются противо- 
воспалительный, противоотечный, обез- 
боливающий, спазмолитический, имму- 
нокоррегирующий, регенераторный 
эффекты и улучшение местного кро- 
вообращения, этот диапазон исполь- 
зуется для физиотерапевтических про- 
цедур большого числа заболеваний 
[79] 

Предлагаемый материал можно счи- 
тать дополнением к уже опубликован- 
ному в [1], но в данном варианте 
рассматривается взаимодействие мо- 
лекул внутриклеточных структур с из- 
лучением, исходя из квантовых свойств 
этого излучения. 

Облучение организма (как и любое 
другое воздействие] вызывает ответную 
реакцию приспособительного харак- 
тера. Эта реакция зависит от дозы (ко- 
личества поглощенной энергии}, час- 
тоты облучения, объема органа или 
участка организма, подвергшегося 
облучению, промежутка времени, за 
которое эта доза получена (внешние 


бт 


У01-У4 | 


факторы), а также от состояния орга- 
низма, его лабильности к облучению, 
скорости реакции и т.п. (внутренние 
факторы). 

Строгий учет всех этих факторов с 
целью предвидения определенного те- 
рапевтического результата невозмо- 
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жен, пожалуй, даже при использовании 
компьютерной техники вследствие их 
переменчивости и непредсказуемос- 
ти. Очевидно, в какой-то мере следует 
использовать обратную связь — ре- 
акцию организма на облучение, а в 
качестве параметров выбрать основ- 
ные, которые позволяют отличить нор- 
му от патологии (параметры крови, 
показатели функционирования жиз- 
ненно важных органов и т.п.). Но и 
такая обратная связь в силу ее инер- 
ционности может оказаться малоэф- 
фективной, поэтому эта проблема пока 
не имеет эффективного решения. 

Одним из наиболее важных факто- 
ров воздействия электромагнитного 
облучения в оптическом, рентгеновском, 
радиоактивном диапазонах является 
энергия кванта, так как именно в этих 
диапазонах энергия кванта соизмери- 
ма по величине с энергией связи со- 
ставных частей молекул внутриклеточ- 
ных структур организма. 

Если энергия кванта равна или пре- 
вышает по величине энергию связи, 
происходит разрыв связи, разрушение 
или повреждение молекулярных струк- 
тур (ультрафиолетовое, рентгеновское, 
радиоактивное излучения). Ответная 


защитная реакция организма направ- 
лена на восстановление разрушенных 
структур или их уничтожение и удале- 
ние из организма. Если доза была 
небольшой и организм успешно справ- 
ляется со всеми последствиями, проис- 
ходит активизация восстановительных 


УТ, УТЗ КТ&15 А 
УТ2, УТ4 КТЗ61 5 


процессов, тренировка иммунной сис- 
темы. Превышение дозы чревато воз- 
никновением очага патологии, ввиду 
того что организм не успевает справ- 
ляться с восстановлением разрушений. 

Если энергия кванта немного менее 
энергии связи (красный, ближний инф- 
ракрасный диапазоны), разрыва свя- 
зей не происходит, но защитная реск- 
ция организма становится упреждаю- 
щей и направленной на выработку 
готовности к ускоренному восстанов- 
лению ожидаемых разрушений моле- 
кулярных внутриклеточных структур. 

Если энергия кванта намного мень- 
ше энергии связи молекул внутрикле- 
точных структур (дальний инфракрас- 
ный диапазон, КВЧ), воздействие на 
внутриклеточные структуры опосредо- 
вано и необходимо рассматривать 
воздействие на клетки в целом и кон- 
гломераты клеток. Возможно, этот ди- 
апазон является наиболее эффектив- 
ным для избирательного воздействия 
на злокачественные образования, но 
такое утверждение требует экспери- 
ментального подтверждения, посколь- 
ку оно построено на чисто умозритель- 
ной экстраполяции предположений, 
изложенных в []]. 


Учитывая изложенное выше, напро- 
шивается вывод, что внутриклеточные 
структуры организма наиболее чув- 
ствительны к излучению ближнего ин- 
фракрасного диапазона и организм 
при этом не испытывает на себе по- 
вреждающих последствий. 


Экспериментальное подтверждение 
этого вывода можно найти в [4]. Кро- 
ме того, есть основания предполагать, 
что этот диапазон используется внут- 
риклеточными структурами как инфор- 
мационный: во-первых, в интервале 
длин волн 0,8—0,2 мкм затухание элек- 
тромагнитного излучения в организме 
минимально, во-вторых, по размерам и 
строению митохондрий (внутриклеточ- 
ных частиц, ответственных за митоз (де- 
ление] и другие важные фазы жизне- 
деятельности клетки) их можно рассмат- 
ривать как антенны, принимающие и 
излучающие биоинформационную 
электромагнитную энергию наиболее 
эффективно именно в ближнем инфроа- 
красном диапазоне. 

Обращает на себя внимание тот 
факт, что во многих лазерных терапев- 
тических устроиствах используется 
амплитудно-модулированное излуче- 
ние в диапазоне звуковых частот (20— 
8000 Гц). Такая модуляция повышает 
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цена транзистора 


Е-таН: меботз го. Кем. ца 


ТРИОД 


ЛАМПЫ: 
ГУ, ГС, ГМ, ГМИ, ГК, ГП, ГС и др. 


рн Украинским произво- 
дителям товаров и услуг скидки до 30% 


эффективность воздействия на орга- 
низм, очевидно, за счет того, что часто- 
ты модуляции совпадают с биологи- 
ческими ритмами органов и их состав- 
ных частей. С учетом этого схема уст- 
ройства, описанного в [1], доработана 
(см. рисунок). В этом устройстве ге- 
нератор на транзисторах УТ] и УТ? 
модулируется импульсами генератора 
на транзисторах УТЗ и УТА, в резуль- 
тате на выходе (ХЗ) можно получить 
комбинированную последовательность 
импульсов частотой следования 200— 
З000 Гц с одновременной модуляцией 
на низких (2—100 Гц) частотах (выход 
Х4). 

Достоинством этой схемы является 
то, что в случае короткого замыкания в 
излучателях (на гнездах ХЗ и Х4) тран- 
зисторы не выходят из строя, даже если 
сопротивления резисторов КЗ и К7 


равны нулю, так как при этом транзи- 
сторы УТ2 и У14 запираются и гене- 
рация колебаний срывается, а транзи- 


7 м 
\у 


Магнетроны, клистроны, амплитроны, разрядники, ти- 


ратроны, ЛБВ. Микросхемы. ВЧ, СВЧ транзисторы. СВЧ 


диоды 


(044) 478-09-86 (с 10.00 до 17.00) Е-тай: под Кеу.иа 


Сверла производства Литвы 


реализуем наложенным платежом 


© 0,5—1,5 мм (кроме @ 1,3; 1,4} 
по цене 0,/0 грн. 


Удлиненная серия: 


ф 2,1; 2,15; 2,2—2,9 мм по цене 1,40 грн. 


(7) ее во 
3,3 мм 


© 4,0; 4,2; 4,5 мм 


по цене 1,80 грн. за шл. 
по цене 2,10 грн. за шт. 


Заказы принимаем на сумму не менее 16 грн. Форма 


оплаты любая. 


АВ 


ники любого назначения, в т.ч. аналоги ИМС 
серий 140, 142, 153, 154, 157, 555, 1531, 
1561, 1564, 1567, 1816, 1834 и многое дру- 


гое в различном исполнении. 


сторы \УТТ и УТЗ переходят в режим 
пропускания небольшого постоянного 
тока. 

Доработанный прибор опробован 
и предположение о том, что дополни- 
тельная АМ-модуляция может усилить 
терапевтический эффект подтверди 
лось экспериментально. 


Литеротура 

/.Бородой ВД. “Облучайтесь ... на здо 
ровье” // Радюоаматор. —1996. —№3 
И. 

2. Илларионов В.Е. Техника и методики 
процедур лазерной терапии. Справ. Ло- 
зер маркет —М. —1994. — 179с 

3Корепонов ВИ. Теория и практика 
лазерной терапии. В 2-х частях. НГИ7 “Ра 
пид” —М. — 1994 

4. Мотериолы И! Международной науч 
но-практической конференции “Гримене- 
ние лазеров в медицине и биологии”. 24 


30 октября, 19906, Ялта „Харьков, 1996, 132 


`<КАРЕ” 


Произвохс: ПВСЕННО-ПЕЛНИНеСКОе ПРЕДПРИЯИПЕЕ 


* РАЗРАБОТКА ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 
(радиоканал, промышленные контроллеры, 
устройства индикации, блоки питания] 


* ИЗГОТОВЛЕНИЕ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 
* ПОДБОР И ПОСТАВКА КОМПЛЕКТУЮЩИХ 


Наш адрес: 270065, Одесса, а/я 16 
тел. 0482-65-82-32 
тел./факс 0482-64- 10-41, 64-97-08 


* Поставим любые необходи- 
мые Вам радиокомпоненты и 
акссесуары ведущих фирм мира 
для сборки (ремонта] радиотех- 


“ Подберем зарубежные аналоги необходи- 


Также принимаем заказы на сверла других 


диаметров по номенклатуре з-да до 45 мм. 
В стоимость сверла входит пересылка и оценка бандероли. 
Наши реквизиты. 339032 Донецкая обл., г/Мокеевка, 


а/я 21, тел./факс: [06232] 6-67-03 


мых Вам радиокомпонентов 
Обращоться. тел. (0482/-2469-34 


гел/факс [0482-24-69-28 
Е-той/: оба @$. 17125. 062550. 14 


КАОБМАХОР Т9 


0) 


схемотехника 


33 


`-. 
ь. 
$ 
х 
ж 
Ф 
— 
о 
= 
Ф 
х 
`- 


Электроника в домашнем инкубаторе 


Самодельные домашние инкубаторы опи- 
саны в различной технической литературе. 
Одним из важных узлов этих устройств, по- 
мимо терморегулятора для поддержания 
точной температуры, является механизм по- 
ворота лотков с яйцами. Без него выводок 
домашней птицы будет неполным и некаче- 
ственным. Лоток с яйцами необходимо по- 
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ворачивать не реже одного раза за 2 ч. 
Вручную выполнять эту процедуру неудоб- 
но. В статье описано устройство, автомати- 
чески поворачивающее лотки через каж- 
дый час. 

Конструкция устройства поворота лотков 
инкубатора показана на рис.1. В инкуба- 
ционной камере поперечные планки 3 яв- 
ляются держателями лотков 2. Каждый ло- 
ток крепится на продольном валу из стали, 
установленном на подшипниках. На вал 
нижнего лотка насажен шкив 5. Реверсив- 
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ЕО. Сикорский, 2. Пиминев, Молдова 


ный двигатель / на 1200 об/мин и редукци- 
ей примерно 1/500 установлен в правом 
(левом) нижнем углу камеры. На валу двига- 
теля закреплен барабан 8, который с помо- 
щью капронового шнура 6 передает вра- 
щение шкиву на нижнем лотке. Для синх- 
ронного поворота все лотки соединены 
между собой шарнирами 4. 

Поворотный механизм должен обеспечи- 
вать поворот лотков на угол 90° за 15—30 
с. Меньшее время поворота окажет нега- 
тивное действие на будущий выводок. На 
задней стенке камеры устанавливают кон- 
цевые выключатели | с таким расчетом, что- 
бы при повороте лотков на угол 45° от го- 
ризонтального положения верхний лоток 
своим краем нажимал на концевик и от- 
ключал электродвигатель. 

Для поворота лотков в автоматическом 
режиме наиболее предпочтительна элект- 
ронная схема, не требующая громоздких 
реле времени типа ВС-10 и др. На рис2 
показана схема автомата поворота лотков, 
разработанная автором. На микросхемах 
ОБТ и 003 собрано реле времени. При- 
мерно через час после включения автома- 
та на выводе 5 микросхемы 0ООЗ появится 
импульс положительной полярности, который 
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Рис.2 


откроет транзистор \УТТ. Реле К] сра- 
ботает и своими контактами подключит дви- 
гатель М к сети 220 В. Лотки начнут пово- 
рачиваться. 

Когда угол поворота лотка достигнет 45°, 
его верхний край нажмет на контакт конце- 
вого выключателя, например ЗА]. На вход 
микросхемы 002.1 поступит логический 0, 
который перебросит тритер ОО? в другое 
устойчивое состояние. Одновременно на вы- 
ходе интегрирующей цепи КЗ, СЗ возникнет 
короткий отрицательный импульс, который с 


помощью инвертора ОО2.3 сбросит реле 
времени ООТ и ОБЗ на начало отсчета. 
Трипер 202, перебросившись в другое ус- 
тойчивое состояние, закроет транзистор \УТ2. 
Реле К2 обесточится и переключит двиго- 
тель М на реверсивные обороты. Через | 
час начнется поворот лотков в противопо- 
ложную сторону. Кнопка ЗВ] служит для при- 
нудительного поворота с целью установки 
лотков в необходимое положение при со- 
ответствующем угле наклона. 

Запитывается электронное устройство от 
блока питания терморегулятора либо от от- 
дельного блока питания. Для микросхем се- 
рии 1/6 необходимо напряжение +9 В. Его 
можно получить понижением напряжения 
+15 В с помощью простого параметричес- 
кого стабилизатора, состоящего из резисто- 
ра сопротивлением 1,5 кОм и стабилитро- 
на ДВ14Ь. 

После сборки устройства следует прове- 
рить его работу. Для этого нажимают кнопку 
ЭВ], и когда верхний лоток отойдет от конце- 
вого выключателя, ее отпускают. Лотки долж- 
ны повернуться на 90” и, как только верхний 
лоток нажмет на другой концевик, он остано- 
вится. Испытайте реле в течение 2—3 дней. 
Через каждый час лотки должны поворачи- 
ваться в противоположное положение. 

Используемые детали: микросхемы 
ОО и 002 серии К176ЛАФ; ООЗ — К176ИиЕ°; 
транзисторы УТТ, УТ? типа КТбОЗДА; реле КТ, 
К2 типа РЭСТО, РЭС15 с напряжением срс- 
батывания 12 В; диоды любые кремниевые; 
двигатель М реверсивный с редукцией 1/478 
или подобный. 
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Индикатор мощности для УМЗЧ 


При изготовлении УМЗЧ у меня 
возникла проблема: по какой схе- 
ме выбрать индикатор выходной 
мощности. У большинства описан- 
ных в литературе индикаторов 
имеется множество недостатков: у 
них нет четкого зажигания (полу- 
свечение сегментов}, другие, пост- 
роенные на люминесцентных инди- 
каторах, создают импульсные по- 
мехи и т.д. Я построил схему ин- 
дикатора на триггерах К155ТМ2 
(см.рисунок]. У схемы отсутствуют 
указанные выше недостатки. Ин- 
дикатор способен индицировать 
мощность от 2 до 100 Вт (при боль- 
шей мощности не испытывал). 

Схема придельно проста и в ком- 
ментарии не нуждается. Особых 
требований к применяемым эле- 
ментам не предъявляется. Ячейки 
1,2,3,...,М одинаковые, за исклю- 
чением резисторов ®*]. Настрой- 
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ка сводится к подбору сопротив- 
лений резисторов К” 1. | К*1.М. 
К УМЗЧ подключают индикатор, а 
также эквивалент нагрузки, а на 
вход УМЗЧ от генератора подают 
сигнал частотой 200—400 Гц. К на- 
грузке подключают вольтметр пе- 
ременного напряжения. Выходное 
напряжение (Чвых} при выходной 
мощности (Рвых} и сопротивлении 
нагрузки (Кнагр} равно 

Овых = (Рвых Кнагр)}'/?. 

Резисторы К№*1.1—К*1.М№ подби- 
рают так, чтобы триггер сработал 
при определенном выходном на- 
пряжении. После настройки всех 
ячеек индикации на требуемые 
уровни подбирают резистор К2, 
чтобы не было видно мерцания 
постоянно светящихся светодио- 
ДОВ 


Схема (рис.1) вырабатывает 
напряжение переменной поляр- 
ности с частотой приблизитель- 
но 2 Гц. Оно подается на выво- 
ды транзистора, и если он ра- 
бочий, “мигает” один из свето- 
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Пробник для транзисторов 
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диодов (в зависимости от 
структуры п-р-п или р-п-р). 
Светодиоды желательно при- 
менять разные - красный и зе- 
леный. Если транзистор про- 
бит, поочередно “мигают” оба 
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светодиода, если в нем обрыв, 
то оба не светятся. Если же к 


контактам коллектор—эмиттер 
подсоединить диод, “мигает” 
один светодиод, а если — кон- 
денсатор, то светодиоды пооче- 
редно резко вспыхивают и по- 
степенно гаснут. Упрощенный 
вариант схемы всего на одной 
МС изображен на рис.2. 
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Тестер для проверки микросхем 


Тестер предназначен для проверки цифровых мик- 
росхем (МС) и отладки различных цифровых устройств 
(ЦУ). В приборе предусмотрен генератор прямоу- 
гольных импульсов, с помощью которого можно про- 
верять МС и ЦУ в динамическом режиме. 

Принцип действия прибора состоит в том, что на 
вход проверяемой МС подается комбинация логи- 
ческих уровней. Анализируя состояние входа мик- 
росхемы, можно судить о ее работоспособности. В 
радиотехнической литературе уже приводилось опи- 
сание подобного прибора [1], с помощью которого 
можно проверять МС ТТЛ-типа. Предлагаемый при- 
бор фактически является доработанным и усовер- 
шенствованным вариантом вышеупомянутого. 

Принципиальная схема тестера изображена на 
рис.1. Главные достоинства прибора, отличающие его 
от других подобных, — отсутствие такого вредного 
явления, как дребезг контактов, и простота схемы. В 
тестере подавление дребезга контактов достигает- 
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ся с помощью триггеров ОО] —О08 (на схеме пока- 
заны только три], которые переключаются в то или 
иное состояние (определяемое состоянием входов 
О) после прихода первого импульса на вход С и но- 
жатии соответствующей кнопки ЭВ | —$В16. Некото- 
рое неудобство представляет смена логических уров- 
ней. Действительно, чтобы переключить триггер из 
одного состояния в другое, необходимо изменить со- 
стояние информационного входа О на противопо- 
ложное переключателем 5АТ, а затем нажать на со- 
ответствующую кнопку $81 —$В16. 

Возможно и другое схемное решение (рис.2]. Ин- 
формация на входах О устанавливается кнопками с 
фиксацией 581—581 6, а изменение уровней проис- 
ходит под воздействием тактовых импульсов, подава- 
емых на входы С. При таком способе отпадает не- 
обходимость в переключателе $А1 (см. рис.1), а сме- 
на уровней на входах проверяемой МС осуществля- 
ется только кнопками 5В1 —$В16. 

Однако в этой схеме возникают 
свои проблемы. Во-первых, необходи- 
мость применения кнопок с фиксаци- 
ей, причем должна обеспечиваться 
легкость нажатия и небольшая глуби- 
на хода толкателя. 

Во-вторых, ужесточаются требовоа- 
ния к используемым триггерам и ис- 
точнику тактовых импульсов. При ис- 
пользовании триггеров с управлени- 
ем по уровню тактовые импульсы дол- 
жны иметь минимальную длительность, 
а использование триггеров с динами- 
ческим входом (управление по пере- 
паду уровней) требует подачи на вхо- 
ды С импульсов с достаточной кру- 
тизной фронта. В противном случае 
возникает эффект сквозного управле- 
ния, т.е. дребезг контактов не подав- 
ляется. Кроме того, требуется допол- 
нительный генератор импульсов. 

При исследовании обоих вариантов 
предпочтение отдано первому как бо- 
лее простому и надежному. 

На первый взгляд, это снижает опе- 
ративность работы с прибором, но 
0012 если принять во внимание дешевизну 

и простоту данного способа, то с этим 
недостатком можно смириться. А при 
определенном навыке работы это не- 
удобство становится почти незамет- 
ным. Длительная эксплуатация тесте- 
ра доказывает что, например, провер- 
ка МС типа 155ЛАЗ, ЛАТ, ЛНТ, ЛИТи 
т.п. занимает не более 5...10 с, а про- 
верка МС типа 155ТМ2, ИЕ2?, ИЕЗ — 


Рис. 1 бе 


Проверяемая МС подключается к ются для подключения МС, а “внешние” 
5В1 


разъему Х5] или Х$2 (в зависимости а. | - ие. ХО ВКВТо и Хо)ВАЬИВ 
На | 


от количества выводов}. Переключа- — для подключения внешних устроиств:. 


телем 5А2 необходимое напряжение генератора, осциллографа, навесных 
элементов. 


питания подается на соответствующие 5 
выводы данной МС. Индикация логи- Работа с прибором. Например, х 
ческих уровней осуществляется свето- РЕ ше у --- необходимо проверить МС 155ИЕ2. 
диодами УО1 —\О7. Питание на гене- Же Проверяемую МС следует вставить в 3 
ратор импульсов подается включени- | а 14-контактный разъем. Переключате- $ 
ем тумблера $АЗ. .- лем $А2 подать на нее питающее ноа- = 

Как уже отмечалось, в тестере име- | пряжение: +5 В — на 5-й вывод, 0 В = 
ется генератор прямоугольных импуль- в16 вт ]  ___ — на 10-й вывод. При соединении вне- р 
сов, собранный на элементах 0ОБ9.1, г ВИ в ОИ О Вес ОВ < 
009.2. Он вырабатывает импульсы с а Х53/3 и Х$2/В14, а также гнезд ВТ и “ 
частотой 1 кГц. С помощью делите- СЛ 008.2 В12 разъема Х$2 и подаче на выводы 
лей 0010—0012 получаются частоты 2 и 3 МС уровней лог.”0" на выводах 
100-05 етой: 0.5, Пе можно ри (выводы 8, 9, 11, 12} происходит смена 
использовать при проверке микросхем о Я логических уровней с частотой 0,5 Гц. 
в “замедленном” динамическом режи- |“ |. Так как МС 155ИЕ?2 является двоич- 
ме. Например, при проверке счетчи- но-десятичным счетчиком, то при ис- 
ков на вход следует подать сигнал с частотой 0,5 Гц, правной МС информация на выводах в двоичном коде 
а состояние выходов будет изменяться с периодом 2 выглядит следующим образом: 0000, 0001, 0011, 0100, 
с, т.е. этого времени достаточно для анализа работы 0101, 0110, ОТТТ, 1000, ТООТ. После прихода следую- 
ААС. щего импульса счетчик обнулится и цикл начнется 

Как видно из схемы, выходы делителей и генерато- сначала. При подаче на выводы 2 и 3 уровня лог. 
ра не соединены с ХЗ] и Х$2, а выведены отдельно “1” все выходы установятся в “0” и не должны изме- 
на лицевую панель прибора. Сигналы с этих выхо- нять своего состояния до тех пор, пока на выводы 2 и 
дов коммутируются с помощью внешних проводни- 3 не будет подан лог. “О”. Аналогичным образом 
ков, подключаемых к соответствующим пераллельным можно проверить и другие МС [2]. 
гнездам разъемов Х$1, Х52. Это сделано для того, что- Для проверки цифровых устройств (ЦУ} прибор сле- 
бы исключить нежелательное влияние генератора на дует соединить с интересующими точками ЦУ про- 
работу МС при проверке. водами необходимой длины. При этом на ЦУ долж- 

Схема не имеет собственного источника питания. ны быть поданы все питающие напряжения, а на при- 
Предполагается, что прибор можно подключать к бор питание можно не подавать, достаточно лишь 
внешнему источнику питания +5 В, имеющемуся у соединить общий провод прибора с общим прово- 
каждого радиолюбителя. Если же тестер будет пи- дом ЦУ. В этом режиме прибор работает как 16- 
таться от батарей или аккумулятора (что также воз- канальный индикатор логических уровней. 
можно, учитывая малый потребляемый ток}, то его це- Кроме этого, прибор можно использовать как ис- 
лесообразно дополнить стабилизатором напряжения, точник логических сигналов для наладки различных 
собранным по любой из известных схем. устройств, в том числе и компьютеров. Например, для 

Конструкция и детали. В приборе применены проверки и отладки ПРК “Радио-86РК” к нему нужно 
резисторы типа МЛТ-0,125. Кнопки $81—5$В16 лю- подключить “пошагиватель” |3]. К шине адреса ПРК 
бые из имеющихся в наличии. Важно только, чтобы подключить гнезда А|1—АЗ, а к шине данных — АЯ— 
они при отпускании возвращались в исходное со- А16 разъема Х5] прибора. Подключение наиболее . 
стояние и имели небольшой ход толкателя. Выбор просто выполнить, используя панель ГТРК для усто- 
переключателя $А] определяется удобством пользо- новки ПЗУ 217. С помощью кнопок 5В7—5В16 на 
вателя. Это может быть темблер, кнопка с фиксацией, шину данных ПРК выдаются команды в двоичном коде. 
кнопка без фиксации и т.п. Выбор и размещение 5А1 Ввод команд фиксируется нажатием кнопки ШАГ” 
чисто субъективное, и при конструировании каждый “пошагивателя”. При этом светодиоды УО'2—\О9 ото- 
радиолюбитель выберет для себя оптимальный ва- бражают состояние восьми младших разрядов шины 
риант. В авторской конструкции в качестве $А1 ис- адреса, а светодиоды УО]0—\У017 —состояние шины 
пользован тумблер МТ-1, в качестве $В1—5В16 — данных ПРК. Анализируя состояние ША и ШД после 
кнопки от тумблеров этого же типа, а в качестве тол- каждой команды, можно судить о работоспособности 
кателей — транзисторы типа МПЗ7—МП42 с обре- компьютера. В этом режиме прибор с успехом за- 
занными выводами. В качестве разъемов для под- меняет ПЗУ компьютера. 
ключения МС можно применить и стандартные по- 
нельки на 14 и 16 выводов, однако более надежным Литература 
вариантом является использование гнездовой части о Ш 

— В помощь радиолюбителю. Вып. 95. 1986.—С 22—28 
многоконтактного разъема типа СНП. Отрезанные 2. Цифровые и аналоговые интегральные микросхемы: Спров./ 
части двухрядного разъема необходимой длины раз- /Тод. ред. СВ. Якубовского.— М.: Радио и связь, 1990 
мещаются параллельно. При этом “внутренние” гнез- 3. Горшков Д. и др. Нолодка “Родио-В6РК”//Родио.— 1986.— 
да (Х$1/А1...Х$1/А16 и Х$2/АТ...Х$2/А1 4} использу- №7.—С 27—30. 
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РАДЮАМАТОР 


‘схемотехника 


Способы повышения класса 
точности любительской 
радиоизмерительной 


1% Меиеев,| 2.Имев 


При изготовлении самодельной 
измерительной аппаратуры радио- 
любители сталкиваются с трудно- 
стью приобретения радиодеталей 
точных номиналов класса 1% и выше, 
входящих в состав ее функциональ- 


ных узлов. 


Как показывает опыт, некоторые 
из таких деталей можно изготовить 
самостоятельно. Гак, в качестве точ- 
ных резисторов можно использовать 
обычные резисторы типов МЛТ, ВС, 
С2-23, СЗ-14 и другие с допуском + 
5 % после специальной регулиров- 


ки их номиналов, зак- 
лючающейся в умень- 
шении сечения их то- 
копроводящего слоя. 
Сначала с помощью 
МОСТа ПОСТОЯННОГО 
тока класса 0,2...0,5 % 
отбирают резисторы, 
номиналы которых на 
2...3 % меньше требу- 
емых. Затем с. помо- 
щью бритвенного лез- 
вия осторожно при лег- 
ком нажиме сцарапы- 
вают краску и расчи- 
щают дорожку шири- 
ной 2..5 мм. После 
снятия некоторой тол- 
щины токопроводяще- 
го слоя проводят конт- 
рольные замеры полу- 


РИС 


ченных номиналов. Окончательную 
доводку номинала производят крас- 
ной канцелярской резинкой, место 
регулировки промывают спиртом и 
лакируют. Номинальная мощность 
рассеивания используемых резисто- 
ров должна быть в 3...4 раза боль- 
ше требуемой. Регулировку номина- 
лов проволочных резисторов, намо- 
танных толстым проводом, произво- 
дят уменьшением сечения токопро- 
водящего слоя с помощью надфиля 


и наждачной бумаги. 


Способ регулировки номиналов 
конденсаторов остается таким же, 
как для резисторов, но при этом зна- 
чение емкости конденсаторов 


АДЮАМА 


уменьшается. Емкость номиналов 
конденсаторов типов КСО, КМ, КС, 
К/-10Б, К7З-9, К7З-17 выполняют 
путем спиливания на точильном кам- 
не части их корпуса с последующей 
обработкой и лакировкой места 
регулировки. Контрольные замеры 
номиналов емкости в процессе ре- 
гулировки производят с помощью 
моста переменного тока или часто- 
томера (для генераторов). 

Регулировку номиналов катушек 
индуктивностей выполняют путем от- 
мотки частей витков и спиливания 

части стенок или кернов 
ферритовых и карбо- 

647 нильных чашек. При спи- 
ливании на конус поло- 
вины керна под углом 
2...3°и замене подстро- 
ечных сердечников ла- 
тунными винтами с по- 
воротом верхнеи чашки 
относительно нижней 
появляется возможность 
изменения номинала ин- 
дуктивности на 5...10%. 

Предложенные выше 
способы изменения но- 
миналов радиокомпо- 
нентов особенно целе- 
сообразны при ремон- 
те аппаратуры в поле- 
вых условиях, когда ко- 
личество имеющихся за- 
пасных деталей ограничено. 

Кроме изготовления деталей точ- 
ных номиналов, для радиолюбителей 
не менее важно сокращение их ко- 
личества и ассортимента, что зави- 
сит от разнообразия и оцифровки 
делений шкал используемых стре- 
лочных индикаторов. В этом смыс- 
ле отрицательным примером служат 
шкалы большинства отечественных 
тестеров, при пользовании которы- 
ми показания индикаторов все вре- 
мя приходится умножать/делить на 
какое-то число (2, 4, ...), что приводит 
к неудобству их эксплуатации, а так- 
же применению многопредельных 
нестандартных переключателей ори- 


аппаратуры 


гинальной конструкции. Наиболее 
перспективными и удобными являют- 
ся шкалы с прямым отсчетом, конеч- 
ные деления которых оцифрованы 
числами 10 и 10'/? = 3,16, что, кроме 
удобства эксплуатации, сокращения 
ассортимента точных деталей, воз- 
можности использования стандарт- 
ных переключателей пределов изме- 
рения позволяет использовать для 
отсчета показаний 2/3 (считая от 
конца] шкалы стрелочного индикато- 
ра и увеличить отношение Г]:Ц, где 
ПП — показания индикатора; Ц — 
цена деления младшего разряда 
шкалы, что, в конечном счете, увели- 
чивает точность отсчета показаний 
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Рис.2 


и повышает класс точности прибо- 
ра в целом. Кроме того, переход от 
одной шкалы к другой составляет 10 
дБ, что дает дополнительное преиму- 
щество — использование логариф- 
мической шкалы в децибелах (дБ). 
На рис.]1 в качестве примера по- 
казана схема входного аттенюато- 
ра милливольтметра, имеющего шка- 
лы 10/3,16, а также логарифмичес- 
кую шкалу (в дБ} и пределы измере- 
ния от | м\У до 1000 \У. Использова- 
ние двух отдельных входов “т\У” и 
“М” позволило сократить количество 
точных номиналов резисторов и пре- 
делов переключателя $А]1 в два 
раза. Номиналы резисторов Е1...Ю8 


„Аалидр,” 


Рис.3 


рассчитывают по соотношениям 999 
х 10''В — (10 —10'/?] 1058 — (10/2 
— | 106 — (10 — 10'/2) 107В — 
(107 — 1) 105 — (10 — 10'/?) 
10 7К — (10'? — 1) 102 — 1 
10 °К, где расчетный номинал В мож- 
но выразить любым удобным числом 
в килоомах. 

На рис.2 показан второй вариант 
схемы входного аттенюатора того же 
милливольтметра, позволяющей еще 
в два раза сократить количество но- 
миналов точных резисторов и коли- 
чество положении переключателя 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*СО-КОМ диски, программы, игры, 
“обучалки” при низких ценах # Киев, 
ул. Строителей, 4, т. (044} 559-63-63. 

“Реализую бывшую в употреблении 
и новую связную КВ-—УКВ аппаратуру 
фирм КЕММИООО, СОМ, УАЕЗЦИ # г. 
Черновцы, т. (037-22) 7-67-67. 

“Продам ламповые генераторы в 
хорошем состоянии: ГСС-6 100 кГц...26 
МГц (25 у.е.), ГСС-17 16...128 Мгц (40 
у.е.), Г4-/А 10...180 МГц (50 у.е.), Г4-З7А 
390...1240 МГц (80 у.е.), осциллограф 
С1-19Б (20 у.е.) # т.(044) 264-77-97. 

"Покупаю разъёмы, микросхемы, реле, 
диоды, конденсаторы, переключатели, 
потенциометры как новые, так и б/у # 
г.(044) 243-26-85. 

*Продам магнитофон “Маяк-2495” с 
АС новый, в упаковке, 90 у.е. # т.(044) 
449-50-00. 

*Перерисовывание схем из журна- 
лов отнимает много времени, констру- 
ирование “с журнала” — портит жур- 
нал. Обращайтесь ко мне и я вышлю 
Вам качественные ксерокопии с любой 
страницы журналов “Радио” (начиная с 
1968 г.), “Радиолюбитель”, выпусков “ВРЛ” 


ЗА2, соседние пределы измере- 
ния которого отличаются на 20 
дБ. Гакое сокращение номиноа- 
лов получено за счет использо- 
вания третьего тумблера $АЗ 
(рис.3}, изменяющего коэффициент 
усиления ОУ в соотношении 10 
:10'7. Номиналы резисторов пос- 
леднего аттенюатора К1...Ю5 
рассчитывают по выражениям 


Микроконтроллеры и память 


АТМЕЕ 


Продажа со склада в Киеве и на заказ 
Аппаратная и программная поддержка разработчика 


999х 10° — 9х 1029 х|090-Ю — 
9х 10 Ю — 1 х 10 № а номиналы 


резисторов К4, К5 схемы на рис:3 ноа- 


ходятся в следующей зависимости: 5 


> 


К4 = 
(10'?—1):(10—10'?). Для резисторных 
делителей напряжения с кратностью 
деления 1:10 наиболее удобными яв- 
ляются номиналы, кратные числам 18 


и? или 2/7 из 


ООО “Инкомтех” 


Киев, ул. Лермонтовская, 4 (м. Лукьяновская) 
тел. (044) 213-37-85, факс 213-38-14 


Посетите наш стенд на выставке “КомпьютерЭКСПО-97” 
и в киевском Дворце спорта с 03 по 07.10.97 


'КОНТАКТ” №50 (89) 


(вып. 31-115). В заказе (лучше писать 
непосредственно на талоне почтового 
перевода} указать название издания, год, 
номер и страницы, надлежащие копи- 
рованию. Оплата из расчета 30 коп. 
за каждую страницу плюс 85 коп. за 
заказ (упаковка и пересылка] направ- 
лять по адресу: 251120, Черниговская 
обл., г. Носовка, ул. Советская, 13-4. 
Киянице В.В. 

“Продам радиолампы, магнетроны, 
транзисторы, ЛЬВ, разрядники и другие 
СВЧ и ВЧ комплектующие # т. (044) 
478-09-86. 

"Продам Р-250-2М, Р-326 # т. (035- 
41) 2-29-56, после 19.00 

*Продам модуль цветности МЦ-67 нс 
микросхемах “РЕЙрз” 4650, 4661, 4565, 
4580, 61010 #т. (044) 242-22-98. 

*Куплю новые лампы типов ГУГИЛ- 
САКАМИЛМ‚К,МИ,УВ,Р,РРЛРИ и др. 
СВЧ и ВЧ #т. (044) 243-26-85. 

"Продам профессиональные прибо- 
ры: осциллографы, генераторы, часто- 
томеры, измерители АЧХ и др. Имею 
трансиверы КВ, УКВ, 111, ЭМФ, кварце- 
вые фильтры # т. (044) 489-39-41. Вла- 
димир Иванович. 

“Продам фотоаппарат “Киев 19” 


(вып. 199 11), зрительную трубу ЗТ4 (20х50) 
и "Гурист-3” (20х50), а также микроскоп 
“Аналит (увеличение 50х900, индивиду- 
альный и груповой просмотр +проек- 
тор) #тел.484-75-50. 

*Фольгированный стеклотекстолит и 
хлорное железо # 251120, Черниговс- 
кая обл. г. Носовка, а/я 20. 

“Продам бывший в употреблении 
Кепмооа Т5-850$АТ в отличном состо- 
янии # т. (037-22) 7-67-67, ЦУОУУ. 

"Продам диоды высоковольтные, ана- 
логичные КЦТО6Г, Цобр = 15 кВ #(044) 
219-24-78. 


ИНФОРМАЦИЯ 


Для публикации в “Контакте” прини- 
маются объявления только от частных 
лиц. Деньги (из расчета 2 коп. за знак] 
переводить почтовым переводом на 
адрес радиослужбы “Контакт”. Текст 
объявления написать на талоне почто- 
вого перевода. 

Адрес радиослужбы “Контакт”: 
251120, Черниговская область, г. Но- 
совка, а/я 22., т. (046-42) 2-11-11. 
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Реле времени на интегральном 


стабилизаторе напряжения 


Регулируемые стабилизаторы на- 
пряжения КРТ42ЕНТ, КР142ЕН2, раз- 
работанные свыше 10 лет назад, в но- 
стоящее время практически не при- 
меняются в радиолюбительских кон- 
струкциях. В болгарском журнале 
“Радио, телевизия, електроника” пред- 
ложена идея нетрадиционного приме- 
нения интегральных стабилизаторов 
напряжения [1]. Внутренняя структу- 


Их . . _ 120 © *УЙ 
| 
МГ ет. 
[4 и710 (О,1...1) +в. Таким образом, 
| 1 | 


-Мох 


ра микросхем КР14ЗЕНТ, ЕН? со- 
держит все необходимые узлы для 
построения различных устройств 
автоматики, одно из таких устройств 
— реле времени. 

Структурная схема внутреннего 
устройства микросхемы КР14ЗЕН] 
(КР142ЕН?2) вместе с некоторыми 
внешними элементами, подключае- 
мыми при работе микросхемы в 
качестве стабилизатора напряже- 
ния, изображена на рис.1. Микро- 
схема содержит источник опорно- 
го напряжения (ИОН), дифференци- 
альный усилитель (УД), составной ре- 
гулирующий транзистор УТТО, \УТ1З, 
включенный по схеме эмиттернорго 
повторителя, а также схему управ- 
ления стабилизатором и защиты вы- 
ходного каскада от перегрузки по 


току, собранную на транзисторах 
УТ 
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Схема реле времени, которое мож- 
но использовать, например, при фото- 
печати, показана на рис.2. Реле име- 
ет два диапазона выдержек: Т1...10 и 
10...100 с, которые можно переклю- 
чать переключателем 5А2. Время вы- 
держки в пределах каждого диапазо- 
на выбирается переключателем $АЗ, 
изменяющим это время в первом ди- 
апазоне через | с, а во втором —че- 

рез 10 с. Установленное 
переключателями 5А2 и 
ЗАЗ время выдержки {в 
можно дополнительно ре- 
гулировать переключате- 

в пределах 


*Ивбых 


9 


(12. Чепильскии, 2.Инев 


минимальная выдержка, которую мож- 
но получить с помощью устройства, 
равна 0,1 с. 

Реле КП включает своими контак- 
тами лампу фотоувеличителя ЕЁ] на 
время выдержки 1в. Для повышения на- 
дежности работы реле его контакт- 
ные группы К1.1..К].4 соединены па- 
раллельно. Диод УО] необходим для 
защиты выходных транзисторов мик- 
росхемы ОАТ от ЭДС самоиндукции, 
возникающей в обмотке реле при его 
выключении. 

Дифференциальный усилитель, вхо- 
дящий в состав микросхемы ОА, ра- 
ботает как компаратор, изменяющий 
свое состояние в зависимости от со- 
отношения уровней напряжения Ц] и 
(12 на его входах. В момент включе- 
ния устройства напряжение Ц7 на вхо- 
де 4 микросхемы равно Чоп вслед- 
ствие протекания зарядного тока че- 
рез конденсатор С] или С2. На вы- 
ходе компаратора (а следовательно, 
и на выводе 8 микросхемы ПА1]} при- 
сутствует высокий уровень напряже- 
ния, близкий к +Ип, поэтому реле К] 
включено. По мере заряда конденса- 
гора напряжение Ц2 постепенно по- 


-Ивых 
=> 
т о ПЗ ГИ, 581.2 
1] 54! р: ат 
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о р тии › 2265 16.5...188 
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в Г, 5811 
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/ 
р 7 10к А 545 
705” КИЗ* Г, „Выбержка” 
&7 [, дк й} 9: нижается. Как только оно станет мень- 
570 9] х07" ше, чем напряжение порога срабаты- 
ь.. р . вания компаратора |] (которое за- 
470 12„^дб" ° дается переключателем $А1}, компа- 
9 ° ратор изменит свое состояние, напря- 
470 1.09» жение на выходе микросхемы станет 
Кто близким к нулю и реле К] выключит- 
994» ся. Затем при нажатии кнопки 5В1 
Гр ‚. * конденсатор быстро разрядится через 
Хбк | РЕе9 замкнутые контакты ЗВТ.], и после от- 


пускания кнопки начнет отрабатывать- 
ся следующая выдержка. 

Группа контактов 581.2 необходи- 
ма для устранения погрешности, свя- 
занной со временем удержания кноп- 
ки 5В1 в нажатом состоянии. Эта по- 
грешность может играть существен- 
ную роль при использовании реле 
времени для получения минимальных 
выдержек (десятые доли секунды). В 
самом деле, если напряжение пита- 
ния на микросхему подавать посто- 
янно, реле К] включит нагрузку сразу 
же после нажатия на кнопку “Пуск” 
(так как напряжение на входе 4 мик- 
росхемы станет равным Чоп, а отсчет 
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времени начнется только после ее 
отпускания}. Поэтому нормально зам- 
кнутая группа контактов 581.2 раз- 
рывает цепь питания микросхемы на 
все время, пока нажата кнопка, и на- 
грузка включается только после от- 
пускания кнопки, т.е. строго с нача- 
лом отсчета времени выдержки. (Если 
устройство применять только для по- 
лучения выдержек от 1 си выше, раз- 
рывать цепь питания микросхемы нет 
необходимости — при кратковремен- 
ном нажатии кнопки ЭВ] погрешность 
окажется пренебрежимо малой. В 
этом случае можно группу контактов 
581.2 из схемы исключить и исполь- 
зовать кнопку с одной парой нормаль- 
но разомкнутых контактов]. 

Чертеж печатной платы со сторо- 


ны установки элементов показан на 
рис.3, а со стороны печатных провод- 
ников — на рис.4. В устройстве ис- 
пользованы следующие детали: рези- 
сторы типа МЛТ-0,125; конденсато- 
ры типа К50-35; реле типа РЭС-22 с 
паспортом РФ4.523. 23-00 (прежнее 
обозначение РФ4.500.120). При этом 
мощность осветительной лампы Ффо- 
тоувеличителя не должна превышать 
75 Вт. В качестве переключателя 5А2 
можно применить микротумблер МТТ, 
а в качестве переключателей $А1, ЗАЗ 
— галетные переключатели любого 
типа, имеющие одно направление и 
1] положений (перестановкой фикса- 
тора одно положение 
исключается}, а также 
декадные переключа- 
тели, применяемые в 
устройствах цифровой 
техники, или кнопочные 
ПК (изменив соответ- 
ствующим образом 
схему коммутации). Ре- 
зисторы К2...К1О и 
К12...К20 можно рас- 
паять непосредственно 
на выводах переклю- 
чателей. Кнопка ЭВ] 
типа КМ2-1. Микро- 
схема ПОА|]! может 
иметь любой буквен- 
ный индекс. 
Конденсаторы С] и 
С2 типа К50-35 выбра- 
ны как наиболее дос- 
тупные и наименее до- 
рогостоящие. Однако 
для получения более 
стабильных во времени 
выдержек и для исклю- 
чения необходимости 
подбора резисторов 
К12...Ю21 желательно 
(если есть такая возможность} исполь- 
зовать более высококачественные 
конденсаторы типов К52, К5З. 
Регулировка устройства зок- 
лючается в подборе резисторов 
Ю12...Ю21] для компенсации отклоне- 
ния емкости задающих конденсаторов 
от номинального значения. Разумеет- 
ся, полную компенсацию можно про- 
извести только для одного из двух ди- 
апазонов, так как в общем случае ем- 
кости конденсаторов С] и С2 могут 
иметь разное отклонение от номина- 
ла (а возможно, и разный знак откло- 
нения). Поэтому придется либо мирить- 
ся с тем, что на одном из диапазонов 
значения выдержек будут иметь не- 
которую погрешность (впрочем, ее 
можно учесть и компенсировать уста- 


новкой переключателя ЗА] в соответ- 
ствующее положение), либо, подобров 
для одного диапазона выдержек ре- 
зисторы, для второго диапазона выб- 
рать конденсатор. Выполнить эту ре- 
гулировку рекомендуется следующим 
образом. Переключатель ЗА] уста- 
новить в положение “х 1,0”, переклю- 
чатель ЗА? — в положение "х10”. Пе- 
реключатель ЗАЗ временно изъять из 
схемы, а вместо резисторов К1 2...К2 ] 
впаять один резистор сопротивлени- 
ем 100 кОм. Затем, контролируя с по- 
мощью секундомера время отработ- 
ки максимальной выдержки 100 с, не- 
обходимо подобрать этот резистор. 
Полученное в результате подбора 
значение сопротивления разделить на 
10 — это и будут сопротивления ре- 
зисторов К12...К21. После этого, ус- 
тановив переключатель 5А2 в поло- 
жение “х 1”, подобрать емкость кон- 
денсатора СТ. При этом необходимо 
добиться точной отработки выдерж- 
ки Ос. 

Схема устройства абсолютно не- 
критична к величине питающего но- 
пряжения, поскольку времязадающие 
цепочки подключены к собственному 
источнику опорного напряжения мик- 
росхемы. Поэтому в зависимости от 
имеющегося в распоряжении конст- 
руктора электромагнитного реле, мож- 
но выбрать такое напряжение пита- 
ния, которое необходимо для надеж- 
ного его срабатывания (разумеется, в 
пределах допустимого для микросхе- 
мы входного напряжения, а также с 
учетом падения напряжения на выход- 
ных транзисторах микросхемы, состав- 
ляющего 1,5...2 В). Важно лишь, чтобы 
используемое реле могло коммутиро- 
вать нагрузку достаточной мощности. 

Описанное устройство может ра- 
ботать и в таком режиме, когда тре- 
буется не включать, а отключать на- 
грузку на время отработки выдерж- 
ки. Для этого в схеме на рис.2 доста- 
точно поменять местами цепи, идущие 
к выводам З и 4 микросхемы ОРА1. 


Литература 

7. Борисов Б., Атанасов Г. Импулсни схеми с 
МАА723 //Родио, телевизия, електроника. — 
1986. —№2 —С 23—25. 

2 Зеленский В.А., Хромой Б./1. Бытовые элек- 
гронные автоматы. —М: Радио и связь, 19897 

3. Микросхемы для бытовой радиоаппароту- 
ры: Спров. /И В.Новаченко, В.М. Петухов, И.1] 
Блудов, А.В. Юровский. —М: Радио и связь, 1 989 

4. Успенский Б. Стабилизаторы напряжения 
и тока на ИМС В помощь радиолюбителю 
Вып. 97. —М.: Изд-во ДОСААФ СССР, 1965. С946- 
о. 

5. Хоровиц /7., Хилл У. Искусство схемотехни- 
ки. Г7. —М.: Мир, 1984.—С 272—216; 285—289 


РАДЮАМАТОР 7'9 


с 
м 
© 
ь = 
Е. 
Ф 
— 
о 
= 
Ф 
2 
ит. 


41 


И 


лист 


справочный 


42 


Сдвоенный операционный усилитель общего назначения с 
однополярным источником питания УР1101УДО1Т 


ИС УР1ТТОТУДО1 является модернизированным ана- 
логом [МЗ58 и содержит два независимых операци- 
онных усилителя с высоким коэффициентом усиле- 
ния и внутренней частотной коррекцией, предназ- 
наченных для работы с однополярным источником 
питания в широком диапазоне напряжений питания. 

В линейном режиме диапазон входного синфаз- 
ного напряжения включает напряжение общей шины. 
Выходное напряжение может падать до напряжения 
общей шины, несмотря на однополярность источни- 
ка питания. Входной ток практически не зависит от 
температуры. 


Основные параметры 


Диапазон напряжений питания: 


однополярный источниик .................... а иилинияинини 3... 30 В 
двуполярный источник .............. лианы ее 6 
Коэффициент усиления по постоянному 
НОПОЯЖению оо ране 150 В/мВ 
ООС ПРОПУЕКания ооо 1 МГц 
Потребляемый ток .................... лилии илишини 0,8 мА 
Выходное напряжение ..................... анна. 0...—({Шсс — 1,5 В} 


Предельные параметры ИС 


Напряжение питания, В ................ и ааишнини 32 или +16 
Рассеиваемая мощность, мВТ............... ии аишиаи. 7/80 
Рабочий диапазон температур, °С ..................... ии 0... +70 
Дифференциальное входное напряжение, В ........................... 32 
Входной ток (Чп<-0,3 В}, мА .................... а ое 5 
Диапазон входных напряжений, В ............................... -0,3 ... +32 
Выходное короткое замыкание на СМО (2) .............. Продолж. 
Предельный диапазон температур, °С ...................... -65 .. +150 
Предельная температура (пайка 10 с), °С ............................. 300 


Г]римечания: 1. Для сохранения нодежности при темперотуре 
выше 25°С следует уменьшать рассеиваемую мощность до 6,2 
мВт/°С. 

2. Короткое замыкание с выхода на (/+ может вызвать чрез- 
мерный нагрев и разрушение схемы. Максимальный выходной 
ток 25 мА и не зависит от Шсс. При питающем нопряжении бо- 
лее +15 В длительное короткое замыкание может повысить рас- 
сеиваемую мощность и привести к разрушению схемы. Разру- 
шающее рассеяние может быть 
вызвано коротким замыканием 
на обоих операционных усили- 
гелях. 

Электрические параметры 
приведены в таблице при темпе- 
ратуре 25 °С и напряжении +15 
В, если не определено иначе. 

Внешний вид и расположение 
выводов ИС УР11ОТУДО7 покоа- 
заны на рис. |, а ее эквивалент- 
ная схема — на рис.2. 
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Таблица 


Параметр Мин. Типов Макс. 


Входное напряжение 


+] +5 
смещения, мВ 


Средний ТК входного 
напряжения смещения* мкВ/”С 


Разность входных токов, нА 


Входной ток‚нА 


Средний ТК входного тока, 


пА/"С ыы 
Коэффициент усиления (при 50 150 
10=+10 В,КЕ=2 кОм), В/мВ | 90* 
Диапазон выходных напряжений +12 5 +13,4...-13,6 
(при Е1=2 кОМ),В р ЕВ 
Диапазон синфазного входных +Исс— 1,5 

напряжений (см. прим), В -Осс 
Коэффициент ослабления 70 9] 


синфазной составляющей, дЬ 


Г | вю | 


Потребляемый ток, мА 


Скорость нарастания сигнала, В/с 


(при К1=2 кОм,С1=50 пФ) 


*В диопазоне темперотур. 

П]римечоние. Входное синфазное напряжение или входной сигнал не 
должен быть меньше —0,3 В. Верхняя гроница диопазона синфозного но- 
пряжения +Исс-— 1,5, но одно или оба входных напряжения могут достигать 
32 В без угрозы схеме 


Рис.2 


НОВЫЕ 


(//родолжение. Начало см. в “РА"б/Я7/) 

В №о6/97 журнала “Радюаматор” 
приведены данные светоизлучающих 
диодов, которые выпускались в стра- 
нах СНГ в предыдущие годы. В насто- 
ящее время разработаны и выпуска- 
ются новые типы этих приборов. Ниже 
приводятся дополнения к табл. 1 и 2, 
приведенным в №об/97, касающиеся 
характеристик новых приборов. 

Варианты включения светодиодов 


различных типов приведены на 
рис. 4За-е. 


номе 


96004 еленый, 


СВЕТОИЗЛУЧАЮЩИЕ ДИОДЫ 


Излучающие диоды инфракрасного диапазона 


Тип Р, мВт [, мкм ЦВ а Номер 
1,8 4] 
1,8 41 
},3 41 
1,8 4] 


Светоизлучающие диоды 


Тип Цвет Сила света, ИВ | мА Гос @ Номер 
И ый Бой И МИГ 

АЛЗ07К-ОЯ 100 10 60...+70 
киПм15Д-1К -60...+70 
КИПМТ5Е-1К -60...+70 
КИПМ15Ж-1К -60...+70 
КИПМ15Г-1Л ...+70 
КИПМ15Д-1Л 

КИПМ1 58-1Ж 

КИПМ15Г-]Ж 

КИПД4ЗА-1К* 


КИПДаЗБ-1К* 
киИПД4ЗВ-1К* 
КИПД43Г-1К* 
КИПД4ЗД-1К* 
КИПДЬТА-2К* 
КИПДЬ1А1-2К* 
КИПДЬТА?-1К* 
КИПДЬТАЗ-1К* 
КИПД52А-1К* 
кипд26Б-1К* 
кИиПД528В-1К* 
кипдз2Г-1кК* 
КИПД52Д-1К* 
КИПМ?2ЗА-6К* 
КИПМ2ЗА1-6К* 
КИПмМ23Б-6К* 
КИПМ23Б1-6К* 
киИПмМ238-6К* 
КИПМ23В1-6К* 
КИПМ2 3Г-6К* 
КИПМ23Г1-6К* 
КИПМ23Д-6К* 
КиИПМ23Д1-6К* 
КИПМ24Б-6К* 
КИПМ2461-6К* 
КИИмМ24В-6К* 
КИПМ2481-6К* 
КИПМ24Г-6К* 
КИПМ24Г1-6К* 
КИПМ24Д-6К* 
КИПМ24Д1-6К* 


жк» ААА  ЗАКАЛАХ 


ляп плпа п 


* Выпускаются также зеленого и желтого цвета свечения. 
** См “РА” 6/97. 
Примечание. В графе “Цвет” буквы обозначают: К-красный, Л-зеленый, Ж-желтый. 
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Фирма “СЭА” 


Перечень предлагаемых злектронных компонентов отечественного и зарубежного производства 


КР 140 УД8 КР 159 НТА К 531 ЛА] К 561 ТВ КР 1533 ИР9 АМ 6652 Х 0355СЕ ^_ 380 ТА 7272 ТОРА 7052 т 
МИКРОСХЕМЫ 2т 316 КТ 639 Г 2Т 831 В 
ОТЕЧЕСТВЕН- 140 УДЗА 159 НИ К 531 ЛАТ? К 561 ТЛ1 1533 КП1 АМ 6884 Х 0465 (51640090) {М 386 ТА 7274 ТОА_ 7056 кт ед КТ 639 Д КТ 831 В 
НЫЕ. КР 140 УДВА КР 159 НТ!В К 531 ЛА1З К 561 ТМ2 1533 КПИ АМ 6914 Х 0640 М 390 ТА 7280 ТОА 70570 — КгГ316 ДМ КТ 639 Е 27 831 Г 
140 УДВБ 159 НТИ К 531 ЛА! б К 561 ТМЗ КР 1533 КП! АМ 7001 Х 1118 61805541) (М 393 ТА 7281 ТОА 7088 27 321 6 КТ 639 Ж КТ 831 Г 
УМС8-05 К 140 УД8Б 159 НИД К 531 ЛА! 7 К 561 ТР? 1533 КГ!2 АМ 7062 1Х 1148 ($17805441) 1М 567 ТА 7282 ТОА 7240 КТ 321 Г КТ 639 И 2Т 834 А 
ЧМ КР 140 УД8Б КР 159 НТД К 531 ЛА!9 564 ЛА7 1533 КП13 АМ 7072 КА 1222 им 723 ТА 7283 (К!№А6283] ТОЖ 7245 КТ 21 Д 27 640 А? КТ 834 А 
УПЧЗ.2Е 140 УДЯ 159 НИЕ К 531 ЛАЗ К 564 ЛА? КР 1533 КП13 —АМ 7081 КА 2130 |М 8560 ТА 7288 ТОА 7273 2Т 321 Е КТ 640 А2 21834 АОС 
ЦА 01 ПС К 140 УДЯ КР 159 НТТЕ К 53] ЛА4 564 ЛАВ 1533 КП14 АМ 7106 КА 2131 М 27С2568 ТА 7291 ТОРА 73000 — КТЗ271Е 21 642 А2 К! 834 Б 
ЦА 01 ХГ23 142 ЕН К 161 КНА К 531 ЛА7 К 564 ЛАЯ КР 1533 КП!4 — АМ 7108 КА 2136 М 276512 ТА 7299 ТОА 7350 2Т 324 Б1 2Т 643 А? К! 834 В 
ПА 01 ХП24 К 142 ЕН10 К 161 КН1Б К 531 ЛАЯ 564 ЛЕ!О 1533 КП15 АМ 7112Е КА 2154 М 34300-2305Р ТА 7313 ТОА 7365 27 324 Б1 ОС КТ 643 А? К! 835 А 
ЦА 01 ХП306 142 ЕН12 К 170 ААТ К 531 ЛЕ К 564 ЛЕ!О 1533 КП1& АМ 7116 КА 2201 М 3430044-0125Р — (АМ7112Е] ТОА 8138А КТ 325 А КТ 644 А КТ 835 Б 
ЦА 02 ПГ КР 142 ЕН12А 170 АА? К 531 ЛИ! 564 ЛЕЗ КР 1533 КП16 — АМ 7117 КА 2206 144550} М 491881 ТА 7324 ТОА 8140 2Т 325 Б КТ 644 Б КТ 836 А 
ЦА 02 УН1 142 ЕН1А К 170 АА? К 531 ЛИЗ К 564 ЛЕЗ 1533 КГ!7 АМ 7118 КА 22065 ПАВ207) М 50431 1015Р ТА 7325 (КА7325) ТОА 8145 КГ 325 БМ КТ 645 А 27 836 Б 
КХА 060 КР 142 ЕН1А К 170 ААЗ К 531 ЛЛ1 564 ЛН2 1533 кп!8 АМ 71185 КА 2209 М 50731-6265$Р ТА 7342 ТОА 8146 2т 325 В КТ 645 Б КТ 836 Б 
133 иПз 142 ЕНТЬ К 170 АП! К 531 ЛН1 К 564 ЛН2 1533 кп 9 АМ 7130 (Т0А2822мМ) м 51102 ТА 7343 ТОА 8170 КТ 325 В КТ 646 А КТ 836 В 
133 Ипа 142 ЕН2А К 170 АП2 К 531 ЛН2 К 564 ПУ4 1533 КП? АМ 71334 КА 2212 М 5115 ТА 7358 ТОА 8172 КТ 325 ВМ КТ 646 Б КТ 837 А 
133 ИР! КР 142 ЕН2А К 170 АП2В К 531 ЛП5 564 ТМ2 1533 КП7 АМ 7134М8В (АМ7112Е] М 51164 ТА 7368 ТОА 8190 2Т 326 А КТ 646 В 2Т 837 Б 
133 ИР13 142 ЕН26 К 170 АПЗ К 531 ЛР1О К 564 ТМ2 КР 1533 КП7 АМ 7135 2213 М 51166 ТА 7417 ТОА 8304 КТ 326 АМ 27 647 А2 КТ 8В37Б 
133 ИР? КР 142 ЕН2В К 170 АП4 К 531 ЛР! 1 К 565 РУ? 1533 ЛАТ АМ 7140 КА 27214 м 51320 ТА 7604 ТОА 8305 2Т 326 Б 2Т 653 А 2Т 837 В 
133 КГ! КР 142 ЕН2Г 170 УЛ2 К 531 ЛР9Я 565 РУЗ КР 1533 ЛА!12 АМ 7142 КА 2224 М 51354 ТА 7609 ТОА 8351 КТ 326 БМ КТ 653 А КТ 837 В 
133 КП? 142 ЕНЗ К 170 УЛ2 К 531 ПП! К 565 РУЗ КР 1533 ЛА!З АМ 7143 КА 22427 М 51387Р ТА 7613 ТОА 8362 КТ 339 АМ 2Т 653 Б 2Т 837 Г 
133 КП2 ОС К 142 ЕНЗА К 170 УП! К 531 РУЗ К 565 РУб 1533 ЛА? АМ 7145 КА 2248 М 51392Р ТА 7628 ТОА 8366 КТ 342 АМ КТ 653 Б КТ 837 Г 
133 КП К 142 ЕНЗ6 170 УП? К 531 РУ9 КР 565 РУ7 КР 1533 ЛА? АМ 7146 КА 2250 М 51397АР ТА 7629 ТОА 8395 КТ 342 БМ КТ 660 А КТ 837 Д 
133 КГ7 142 ЕН4 К 170 УП2 К 531 СП! 572 ПА1 1533 ЛАЗ АМ 7147 КА 2264 М 51398АР ТА 7640 ТРА 8421 КТ 342 В 72Т 663 А ОС 21 837 Е 
133 ЛА! 142 ЕН5А К 174 АФЛТА К 531 ВЮ К 572 ПАТА КР 1533 ЛАЗ АМ 7148 КА 2284 М 51521 ТА 7668 ТОА 85630 КТ 342 ВМ КТ 664 АЯ КТ 837 Е 
133 ЛА? КР 142 ЕН5А К 174 АФ4А К 531 ТВ9 КР 572 ПАПА 1533 ЛА4 АМ 7149 КА 2292 М 51544 ТА 7673 ТОА 8708А КТ 343 Б КТ 664 59 КТ 837 Ж 
133 ЛАЗ 142 ЕН5Б К 174 АФ5 К 531 ТМ2 К 572 ПА1Б КР 1533 ЛА4 АМ 71584 КА 2915 М 51601 ТА 7687 ТОА 8708АТ К! 345 А КТ 665 АЯ КГ ВЗ7И 
133 ЛАЗ КР 142 ЕН5Б К 174 ГА К 531 ТМ8 К 572 ПАЗА 1533 ЛА7 АМ 7161 КА 7500 (1.494) М 51771АИ ТА 7688 ТОА 8709А КТ 345 В КТ 665 59 — КТ 837 К 
133 ЛАб КР 142 ЕН5В К 174 ГФ1 К 531 ТМ9 КР 572 ПАЗА 1533 ЛАВ АМ 7163 КА 8311 (м52440} М 517219 ТА 7698 ТОА 9102С К! 347 Б 27 672 А? КГ 837 Л 
133 ЛАв ОС 142 ЕН К 174 кн2 К 531 ХЛ! К 572 ПАБ 1533 ЛАЯ АМ 7164 КА 358 (1М358} — М 51782А$Р ТА 7705 ТЕА 1014 КТ 351 А 27 679 А КТ 837 М 
133 ЛА7 КР 142 ЕН5Г К 174 КП! КР 537 РУ10 КР 572 ПВ2 КР 1533 ЛАЯ АМ 7168 КА 4558 М 51977Р ТА 7739 ТЕА 1039 КТ 351 Б 21 679 А2  кт837Нн 
133 ЛАВ 142 ЕНбА 174 ПС! КР 537 РУ17 КР 572 ПВ5 1533 ЛЕ! АМ 7169 КА 6040 М 520265Р ТА 7769 ТЕА 2014 КТ 352 Б КТ 680 А? КТ 837 П 
133 ЛДЗ К 142 ЕН6А К 174 ПС! 537 РУ8 КР 573 РТ2 КР 1533 ЛЕ! АМ 71714К КА 6210 (ТАЗ210) м 520345Р ТА 7784 ТЕА 2019 2Т 354 Б2 ОС КТ 681 А КТ 837 Р 
133 ЛДВ 142 ЕН6В К 174 ПС2 К 543 КН! КР 573 РФ5 КР 1533 ЛЕ4 АМ 7173К КА 6225 (1А7225) м 5226 ТА 8105 ТЕА 2024 2Т 355 А КТ 683 А КТ 837 С 
133 ЛЕТ К 142 ЕНбВ К 174 ПС4 К 543 КНЗ К 573 РФбОА 1533 ЛИ! АМ 7178 КА 6269 (1А7769] М 523435Р ТА 8119 ТЕА 2025 КТ 355 А КТ 683 Б КТ 837 Т 
133 Ли! 142 ЕНВА К 174 УВ5 К 544 УДЛА КР 573 РФбОА — КР 1533 ЛИ! АМ 7213 КА 6280 (ТА7280] М 52440А$Р ТА 8122 ТЕА 2076С 21 355 А ОС КТ 683 В КТ 837 У 
133 ЛИ5 КР 142 ЕН8А К 174 УК1 КР 544 УДЛА КР 574 УД1А КР 1533 ЛИб АМ 7222 КА 6281 (ТА728 | М 53206Р ТА 8127 ТЕА 2029 КТ 360 А КТ 683 Г КТ 837 Ф 
133 Л! 142 ЕНВБ К 174 УН!О К 544 УД1Б К 574 УД КР 1533 ЛЛ! АМ 7223 КА 6283 (ТА7283) М 54534 ТА 8164 ТЕА 2037 2Т 360 А! ОС КТ 683Д КТ 837 Х 
133 ЛН1 КР 142 ЕНЗБ К 174 УН!2 КР 544 УД1Б КР 574 УД1Б 1533 ЛН! АМ 7254 КА 7217 (ТА7217) М 54543 ТА 8200 ТЕА 2164 2Т 360 Б! КТ 683 Е КТ 838 А 
133 лН2 КР 142 ЕНВВ К 174 УН14 К 544 УД?А КР 574 УД2Б КР 1533 ЛН1 АМ 7310 КА 7227 (ТА7227) М 54544 ТА 8205 ТЕА 2261 КТ 360 В 21 704 А 2Т 83$ А 
133 ЛН5 К 142 ЕНВГ К 174 УН!9 КР 544 УД2А КР 580 ВА86 1533 ЛН2 АМ 7312 КА 7233 [А7233) М 54566Р ТА 8207 ТЕА 5116 2т 360 В! КТ 704 А КТ 840 А 
133 ЛП КР 142 ЕНВГ К 174 УНАА КР 544 УД?Б КР 580 ВАВ7 КР 1533 ЛН2 АМ 7316 КА 7325 (1А7325} М 54646АР ТА 8210 | 431 КТ 361 А КТ 704 6 КТ 840 Б 
}33 Л9$ ОС КР 142 ЕН8Д К 174 УН4Б К 547 КГА КР 580 ВВ51А 1533 ЛПЗ АН 7317 КА 75558 М 546491 ТА 8215 И 494 КТ 361 Б 2Т 708 А 21 841 А 
133 ЛПУ 142 ЕНЯБ К 174 УН7 К 547 КПБ КР 580 ВВ55 1533 ЛП5 АН 7410 МА 7668 а М 5673З0А$Р ТА 8216 ЦС 3842 КТ 361 В КТ 708 А КТ 841 А 
133 лп9 142 ЕНУВ К 174 УН9 К 547 КПВ КР 580 ВВ79 КР 1533 ЛП5 АМ 7420 КА 8210 [А8210) м 56731 ТА 8217 ОС 3843 КТ 361 Г 2Т 708 Б 27 841 Б 
133 ЛР] 142 ЕНУД К 174 УР! К 548 УНПА КР 580 ВГ18 КР 1533 ЛП8 АМ 80724 КЗ 5805А М 56732АЁ ТА 8221 ИС 3844 КТ 361 Д КТ 708 Б КТ 841 Б 
133 ЛР] ОС К 142 ЕНЯД К 174 УР!О КР 548 УН1А КР 580 ВГ75 1533 ЛР! | АМ 8077 Е 298 М 58480Р ТА 8225 им 2003 КТ 61 И 2Т 708 В КТ 841 В 
133 ЛРЗ К 142 ЕНФЕ К 174 УРИ К 551 УДТА КР 580 ВИ53 КР 1533 ЛР11 АМ 83774 Е 4960 М 58655Р ТА 8227 ОРС 1018 2Т 363 А КТ 708 В КТ 841 Г 
133 ЛР4 КР 145 ИК1807 К 174 УР2Б К 551 УД 580 ВК28 1533 ЛР13 ВА 10324 1А 1140 МА 2830 ТА 8228 УРС 1031 КТ 363 АМ КТ 709 А КТ 841 Д 
133 ПП4 КР 145 ИК1 90] К 174 УРЗ К 553 УДТА КР 580 ВК28 1533 ЛР4 {\М324] (А 1145 МА 2831 ТА 8229 ИРС 1181 КТ 363 БМ К 709 Б КТ 842 А 
133 ТВ КР 145 ИК191} К 174 УР4 К 553 УД2 КР 580 ВКЗ8 1533 СП! ВА 1332 А 185 МВ 3730 (ТА7274) ТА 8238 УРС 1182 2Т 364 А? КТ 709 В КТ 842 Б 
133 Т71 153 УД! К 174 УР5 К 554 СА! КР 580 ВК91 КР 1533 СП! ВА 15218 1А 1260 МВ 3731 ТА 8403 ОРС 1185 2Т 364 А2ОС —К!7!2 А КТ 842 В 
133 111 ОС 153 УДЛОТА К 174 УРВ КР 554 СА! КР 580 ВмМ80 1533 1815 ВА 328 [А 1365 МВ 3735 ТА 8427 ОРС 1188 2Т 364 Б2 ОС КТ 712 Б 2Т 844 А 
133 1№2 153 УД? К 174 ХА! О К 554 СА? КР 580 ВН59 КР 1533 ТВе ВА 3312 А 1385 МВ 3775 ТА 8445 ИРС 1213С КТ 368 АМ КГ 719 А КТ 845 А 
133 Тб 153 УД201А К 174 ХА! К 554 САЗ КР 580 В157 КР 1533 189 ВА 3406 ГА 1810 МС 1310 ТА 8615 ОРС 1225 2Т 368 Б КТ 720 А КТ 846 А 
133 ТМ? 153 УДЗ К 174 ХА! 6 К 555 АГЗ КР 580 ГФ24 КР 1533 ТЛ2 ВА 3416 А 3160 МС 13103 (ТАЗ205} ТА 8628 ОРС 1230 2Т 368 Б ОС КТ 721 А КТ 846 В 
134 идз 153 УДЗ ОС К 174 ХА17 К 555 АП5 КР 580 ИР82 1533 М2 ВА 3516 ГА _ 3161 МС 13106 (ТАЗ210] ТА 86324 ОРС 1238 КТ 368 БМ КТ 722 А 27 847 А 
134 ИДЕ 153 УДЗОТА К 174 ХА! М К 555 АПб КР 580 ИР8З КР 1533 1ТМ2 ВА 3520 1А 3220 МС 13303 (ТАВ221} ТА 8644 ОРС 1242 21 371 А КТ 723 А КТ 847 А 
134 ИДВ ОС 153 УД4 К 174 ХА? К 555 ИВ] К 589 АПТ6 1533 ТМ8 ВА 3822 {А 3361 МС 13306 (ТА8215) ТА 8653 ОРС 1263 КТ 371 АМ КТ 724 А КТ 848 А 
134 ИЕЗ 153 УДбА К 174 ХА26 К 555 ИД1О К 589 АП26 КР 1533 ТМ8 ВА 38241$ [А 3600 МС 1391 ТА 8659 ОРС 1277 КТ 372 А КТ 729 А КТ 850 А 
134 ИЕБ ОС 153 УД5Б К 174 ХА?7 К 555 ИД! 8 КР 590 кн2 1533 М9 ВА 3900 1А 4108 МС 1488Р ТА 8701 ОРС 1278 2Т 378 А1-2 КТ 729 Б КТ 850 Б 
134 ИКА4 ОС 153 УДб01 К 174 ХА? 8 К 555 ИД4 КР 590 КН4 КР 1533 Тм9 ВА 3904 А 4112 МС 1489 ТА 8710 ОРС 1288 2Т 378 Б1-2 КТ 730 А КТ 851 А 
134 ИГ2 К 155 АГЗ К 174 ХАЗ1 К 555 ИД6 КР 590 КН5 1533 ТР2 ВА 3910 (А 4135 МС 3361 (КАЗЗ61) ТА 8750 ОРС 1316 2Т 382 А КТ 801 А КТ 851 Б 
134 ИП? ОС К 155 АГ К 1/4 ХАЗ2 К 555 ИД7 КР 590 КНб КР 1533 ТР2 ВА 3920 1А 4140 мм 1220 ТА 8751 ОРС 1335 КТ 382 А КТ 801 Б КГ 852 А 
134 ИР] К 155 ИВ! К 174 ХАЗЗ К 555 ИЕ1О КР 597 СА? КР 1534 ПГ ВА 3928 {А 4145 мы 1225 ТА 8759 АМ ОРС 1365 2Т 382 А (ЗОЛ) К! 802 А КТ 852 Б 
134 ИР? К 155 ИД! К 174 ХАЗ4 К 555 ИЕ!З КР 1006 ВИ! К 1561 АГ! ВА 3936 [А 4160 мм 1226 ТА 87598 ОРС 1378 КТ 382 АМ 2Т 803 А КТ 852 В 
134 ИРК ОС К 155 иД!0 К 174 ХАЗ8 К 555 ИЕ! 4 КР 1008 ВЖ1 К 1561 КПЗ ВА 4558 [А 4162 мм 1228 ТА 8807 ОРС 1379 КТ 382 АМ2 2Т 80ЗА ОС КТ 852 Г 
134 К10 ОС К 155 ИД! К 174 ХА4201 К 555 ИЕ! 8 КР 1008 ВЖ10 —К1561 ЛЕЗ ВА 515А {А 4165 мм 1280 ТА 8859 ОРС 1394 КТ 391 В2 КТ 805 А КТ 853 А 
134 КПВ К 155 ИД12 К 174 ХАб К 555 ИЕ19 КР 1008 ВЖА К 1561 ПУ4 ВА 5208АЕ 1А 4180 мм 6178 ТА 8872 ИРС 1421 2Т 396 А? КТ 805 АМ КТ 853 Б 
134 КПВ ОС К 155 ИД! 3 К 174 ХА8 К 555 ИЕ? КР 1008 ВЖ5 К 1561 ТВ! ВА 526 ГА 4182 МЕ 555 ТА 8889 ОРС 1470 КТ 396 А? КТ 805 БМ — КТ 853 В 
134 КГЯ К 155 ИД15 К 174 ХА9 К 555 ИЕЗ КР 1008 ВЖЗА К 1561 ТЛ! ВА 527 ГА 4183 МЕ 556 ТС 89101Р ОРС 1488 КТ 397 А? КТ 805 ВМ КГ 853 1 
134 ЛА? к 155 иД17 К 176 ИЕ!2 К 555 ИЕб КР 1008 ВЖё К 1564 ИЕ7 ВА 532 (А 4192 ОЕС 0017 ТС 9153 ОРС 1490 21 397 А? ОС —КГ8В05 ИМ К! 854 А 
134 ЛА К 155 иДЗ К 176 ИЕ!З К 555 МЕ? КР 1008 ВЖ7 К 1564 М2 ВА 5406 [А 4261 ОЕС 0018 ТОА 1010 ОРС 1498 2Т 399 А ОС КТ 807 А КТ 854 Б 
134 ЛБ1 К 155 ИД4 К 176 ИЕ! 7 К 555 ИЕ КР 1008 ВЖ8 К 1568 ХЛ1 ВА 540 [А 4282 ОЕС 1021С ТОА 1011 УЗР 2860 КТ 399 АМ КТ 807 АМ КТ 855 А 
134 ЛЕ2 К 155 ИД8 К 176 ИЕ? К 555 ИПЗ КР 1014 КТ! А 1609 ХГ21 ВА 5412 ГА 4422 ОЕС 8034 ТОА 10138 7 80 КТ 501 А КТ 808 А КТ 855 Б 
134 ППЗ К 155 ИЕ] К 176 ИЕ4 К 555 ИПб КР 1021 УР1 КР 1628 РР? ВА 5413 [А 4440 ОЕС 8045 ТОА 1015 КТ 501 Б КТ 808 АМ КТ 855 В 
134 ЛР] К 155 ИЕ? К 176 ИЕВ К 555 ИПВ КР 10.21 ХА] КР 1810 ВГ72 ВА 6109 1А 4445 ОЕС 9009 ТОА 1016 ТРАНЗИСТО — КТ 501 В 2Т 809 А КТ 857 А 
134 РМ] К 155 ИЕ4 К 176 ИРТО К 555 ИР!О КР 1021 ХА1ЛА — КР 1810 8Г88 ВА 612 [А 4446 ОЕС 9011 ТОА 1029 РЫ ОТЕЧЕ. КТ 501 Г 27812 А КТ 858 А 
134 РМТ ОС К 155 ИЕ5 К 176 ИРЗ К 555 ИР16 КР 1021 ХА! Б КР 1810 ВК56 ВА 6121 {А 4460 РСА 84С640-030 ТОА 1060 СТВЕННЫЕ КТ 501 Д КТ 812 А КТ 859 А 
}34 Ру5 К 155 ИЕб К 176 КТ1 К 555 ИР22 КР 1021 ХАЗ КР 1810 ВМ86 — ВА 6122 [А 4461 ЗАА 3007Р ТОА 1083 КТ 501 Е 2Т 812 Б КТ 863 А 
134 РУД К 155 ИЕ? К 176 ЛА7 К 555 ИР23 КР 1021 ХА4 КР 1810 ВМ88 — ВА 6149 1А 4465 $АА 5231 ТОА 1085 П 329 А КТ 501 Ж КТ 812 Б КТ 863 Б 
134 СП! К 155 ИЕЗ К 176 ЛАЯ К 555 ИР24 К 1021 ХАЗА КР 1810 ВмМ89 ВА 6208 {А 4466 ЗАА 7000 ТОА 11704 П 346 А КТ 50 ти КТ 812 В КТ 863 В 
134 ТВ] К 155 ИЕЯ К 176 ЛЕБ К 555 ИР26 КР 1023 ХАЛА — КР 1810 ВН59 ВА 6209 [А 4470 $А$ $70 ТОА 1170$ 17 403 А КТ 501 К КТ 814 А КТ 864 А 
134 181 ОС К 155 ИМ К 176 ЛИ! К 555 ИР27 К 1033 ЕУ\! КР 1810 ВТ37 ВА 6218 1А 4475 УТК 0040 ТОА 1175 1Т 403 Б КТ 501 Л КТ 814 Б КТ 865 А 
134 ТВ14 К 155 ИМЗ К 176 ЯГПИ К 555 МРЗ2 КА 1045 ХА! КР 1810 ГФ84 ВА 6219 1А 4476 $ТК 1050 ТОА 1180 11 403 В КТ 501 М КТ 814 В 2Т 866 А 
134 1814 ОС К 155 ИП2 К 176 ЛИ! К 555 ИРВ КА 1045 ХА? КР 1816 ВЕЗ1 ВА 6220 | А 4480 Тк 1060 ТОА 1220 1Т 403 Г КТ 502 А КТ 814 Г КТ 867 А 
134 ТМ К 155 иПЗ К 176 пП12 К 555 ИР9 КА 1045 ХАЗ КР 1816 ВЕЗ5 ВА 6222 [А 4485 УТК 2240 ТОА 1510 17 403 Д КТ 502 6 КТ 815 А КТ 872 А 
134 ТМ2_ ОС К 155 ИП4 К 176 ЛП2 К 555 КП11 КР 1051 УИА — КР 1816 ВЕЗ9 ВА 6229 1А 4500 ТК 4121 ТОА 1514А 17 403 Е КТ 502 В КТ 815 Б КТ 872 А(БРАК) 
134 ХЛЗ К 155 ИР! К 176 ЛПа К 555 КП! 2 КР 1051 ХА! 2 КР 1818 ВГ9З ВА 6235 [А 4505 УТК 4122 ТОА 151580 1Т 403 Ж КТ 502 Г КТ 815 В 21 877 Б 
КР 140 МА] К 155 ИР! 3 К 176 ПУ? К 555 КП!3 КР 1051 ХЛ1 КР 1830 ВЕЗ1 ВА 6238 [А 4508 УК 4132 ТОРА 15160 И 403 и КТ 502 Д КТ 815 Г 21 877 БОС 
К 140 АААТО! К 155 ИР! 5 К 176 ПУЗ К 555 КП14 КР 1051 ХП| КР 1830 ВЕ48 ВА 6239А 1А 4550 ЭТК 414] ТОРА 1517 ПС 609 А КТ 502 Е КТ 816 А 27 881 А 
140 МАТОТА К 155 ИР} / К 176 ПУ5 К 555 КП15 КР 1054 УПА — КР 1830 ГФ8а ВА 6239АМ 1А 4555 УТК 4152 ТОА 1518 КТ 117 А КТ 503 А КТ 816 Б КТ 896 А 
140 МАЛА К 155 ИРЗ2 К 176 ТМ! К 555 КП16 КР 1057 УД2А КР 1834 ВАЗ 6 ВА 6247 {А 4557 ЗК 4162 ТОА 1519 КТ 7 Б КТ 503 Б КТ 816 В КТ 897 А 
140 УД1ОТА К 155 К К 176 м2 К 555 КП2 КР 1057 УД2Б КР 1834 ВАЗ? ВА 6248 |А 4558 УК 4191 ТОА 1520 КТ 117 В КТ 503 В КТ 816 Г КТ 897 Б 
140 УД101Б К 155 КП2 к 190 к К 555 КП7 КР 1057 УПА — КР 1834 8689 ВА 62594 [А 4570 УТК 4301 ТОА 1521 КТ 117 Г КТ 503 Г КТ 817 А КТ 898 А 
140 УД1! К 155 КП5 К 190 КТГ К 555 ЛА] КР 1057 УЛ1Б КР 1834 ВВ55 ВА 641 1А 4575 УК 4392 ОА 1522 КТ 201 АМ КТ 503 Д КТ 817 6 КТ 898 А] 
КР 140 УДО! К 155 КПУ К 23/7 ГС! К 555 ЛА! О КР 1074 ХЛ1 КР 1834 ВВ55А — ВА 6418 (А 4597 УТК 4432 ТОА 1524 2Т 201 Б КТ 503 Е КТ 817 В КТ 898 Б 
к 140 УДИА К 155 ЛА] К 237 УЛЗ К 555 ЛА!2 КР 1076 ХАТ КР 1834 ВГ88 ВА 6430 [А 4598 УТК 50322 ТОА 1552 27201 Б0С М 504 А КТ 817 Г КТ 902 АМ 
140 УДТ20) К 155 ЛАЗО К 237 УН! К 555 ЛА!З КР 1084 ВГЯЗ КР 1853 ВГ1 ВА 6432 1А 4620 УТК 5331 ТОА 1553 КТ 201 БМ КТ 504 А 21 818 А КТ 90ЗА 
К 140 УД201 К 155 ЛА!2 К 237 Ун2 К 555 ЛА? УР 1101 АГО2 КР 1859 ВМ1 ВА 64355 1А 4630 К 5332 ТОА 1554 2Т 201 В 27 504 Б КТ 818 А 27 903 Ь 
КР 140 УД1201 К 155 ЛА1З К 237 УР5 К 555 ЛАЗ УР 1101 СКОЗ ВА 6459Р [А 4/00 УТК 5333 ТОА 15550 КТ 201 Г КТ 504 Б КТ 818 АМ КТ 903 Б 
КР 140 УД1208 К 155 ЛА!8 К 237 ХА! К 555 ЛАд УР 1101 СКО4 МИКРОСХЕМЫ — ВА 72525 1А 4705 5ТК 5339 ТОА 1556 2Т 201 Д 21 504 В 27 818 Б 21 904 А 
140 УД13 К 155 ЛА? К 237 ХА? К 555 ЛАб КР 1106 ХП2 ИМПОРТНЫЕ: ВА 7274 (А 5512 ТК 5342 ТОА 15570 2Т 201 ДМ КТ 504 В КТ 818 Б КТ 904 Б 
К 140 УД1З К 155 ЛАЗ К 237 ХАЗ К 555 ЛА7 КР 1146 ПП1 ВА 7751 1А 5521 тк 5392 ТОА 15580 27 203 А 2Т 505 А КТ 818 БМ 21907 А 
140 УД14 К 155 ЛА4 К 237 ХАБ К 555 ЛАЯ КР 1146 ФП! 24С01А ВА 7765 [А 5522 УТК 5466 ТОА 1670А КТ 203 А КТ 505 А 21 818 В КТ 907 А 
140 УДТ401 К 155 ЛАб К 737 ХАб К 555 ЛЕ] КР 1146 ФП? 2400181 ВА 7766 (А 5527 УТК 5473 ТОА 1670Х КТ 203 АМ 21 505 Б КТ 818 В КТ 907 Б 
К 140 УДТ40ТА К 155 ЛА7 К 500 МЕ! З& К 555 ЛЕ? КР 1401 СА! 24СО1Р ВА 776/ А 5531 ЭТК 5474 ТОА 1675 2Т 203 Б КТ 505 Б КТ 818 ВМ 21908 А 
К 140 УД14016 К 155 ЛАЗ К 500 МЕ! 37 К 555 ЛЕ4 КР 1401 УД! 2400281 ВА 779015 [А 6510 УТК 5481 ТОА 1870 КТ 203 Б 2Т 506 А КТ 818 Г КТ 908 А 
КР 140 УД14ОВА К 155 ЛД! К 500 ЛК!21 К 555 ЛИ1 КР 1401 УД? 24004 ВМ 5069 [А 6531 ТК 5490 ТОА 1904 КТ 203 БМ КТ 506 А КТ 818 ГМ 21909 А 
КР 140 УД1408Б К 155 ЛДЗ К 500 ЛЛ!10 К 555 ЛИ? КР 1401 УД2Б 24016 ВИ 2735 [А 7016 УТК 7226 ТОА 1950 27 203 В 2Т 506 Б 27 819 А КТ 909 А 
140 УД17ОЛА К 155 ЛЕ] К 500 Лм101 К 555 ЛИЗ КР 1401 УДЗ 4006 С 68241у 1А 7116 УТК 7253 ТОА 2003 КТ 203 В КТ 506 Б КТ 819 А КТ 909 Б 
к 140 УД1701А К 155 ЛЕ? К 500 Лм102 К 555 ЛИ4 КР 1401 УД4 4013 (С68230) [А 7222 УТК 730-080 ТОА 2004 2Т 203 Г КТ 601 АМ КТ 819 АМ КТ 909 В 
140 УДТТО1Б К 155 ЛЕЗ К 500 Лм109 К 555 ЛИб КР 1408 УД1 4020 СХА 1001 [А 7282 УТК 7308 ТОА 2005 27 203 ГОС 21602А 21 819 Б КТ910 А 
К 140 УД1701Б К 155 ЛЕ4 к 500 ПУТ24 К 555 ЛЛ1 141/ УД29А 4021 СХА 1005 1А 7295 УК 7309 ТОА 2030 27 203 Д КТ 602 А КТ 819 Б 27 911 А 
К 140 УД17А К 155 ЛЕб К 500 РУ415А К 555 ЛН! 1417 УДбА 4023 СХА 1019Р ГА 7297 УТК 73410 ТОА 2040 2Т 208 А КТ 602 АМ КТ 819 БМ  КТУПА 
КР 140 УД17А К 155 ЛЕб К 500 ТмМ133 К 555 ЛН2 КР 1435 УД1 4025 СХА 19195 1А 7320 УТК 7348 ТОА 2050 2Т 208 Б 21 602 Б 217 819 В КТ 911 Б 
КБ 140 УД17А-2 К 155 ЛИ! К 500 ТмМ134 К 555 ЛП12 КР 1435 УД2 4042 СХА 1034Р 1А 7323 УК 7356 ТОА 2320 2Т 208 В КТ 602 6 КТ 819 В КТ9! 1 В 
КР 140 УД!7Б К 155 ЛИ5 КР 504 НТБ К 555 ЛП5 КР 1435 УДЗ 4049 СХА 1044Р А 7330 УТК 7358 ТОА 2549 27 208 Г КТ 602 БМ КТ 819 ВМ 21912 А 
КБ 140 УД17Б.2 К 155 ЛЛ! 504 НИВ К 555 ЛП8 КР 1435 УД4 4050 СХА 1082А [А 7331 УТК 73605 ТОА 2578 21 208 Д 2Т 603 А КТ 819 Г КТ 912 А 
КР 140 УД18 К 155 ЛЛ2 КР 504 НТ2 К 555 ЛР1| КР 1506 ХЛ| 4051 СХА 108280 А 7333 УК 73907 ТОА 2579 2Т 208 Ж 2Т 603 Б КТ 819 М 219125 
К 140 УДТА К 155 ЛН! 504 НТЗА К 555 ЛР4 КР 1506 ХЛ2 4052 СХА И91М [А 7340 ТК 7563 ТОА 2581 27 208 И 2Т 603 В КТ 820 В1 КТ 912 Б 
КР 140 УДЛА К 155 лн2 К 504 НТЗБ К 555 РЕ4 КР 1531 ИД14 4053 СХА 119]Р 1А 7376 ЭТА 10006 ТОА 2582 21 208 К 27 603 Г КТ 821 В! 27913 А 
К 140 УД1Б К 155 ЛНЗ 504 НТ4А К 555 СП] КР 1533 АГЗ 4066 СХА 1191$ [А 7390 $ТЮ 11006 ТОА 2593 2Т 208 Л 27 603 и КТ 822 А] 21914 А 
КР 140 УДЛЬ К 155 ЛН5 505 РЕЗ(0051} К 555 ТВб КР 1533 АП16 4069 СХА 1213 [А 7391А УТ® 13006 ТОА 2595 2Т 208 М КТ 604 АМ КТ 823 В1 КТ 914 А 
КР 140 УЩВ К 155 ЛНё 505 РЕЗ{0070) К 555 ТВ9 1533 АПЗ 4077 СХА 1214Р [А 7395 ЗТ® 20005 ТОА 2611 КТ 209 А КТ 604 БМ 27 825 А 27 919 А ОС 
140 УД2 К 155 ЛП1О К 514 ИД] К 555 ГЛ2 КР 1533 АПЗ 4081 СХА 1238М [А 7397 5ТЮ 40090 ТОА 2640 К 209 Б КТ 605 АМ 27 825 АОС 21 919 Б 
КМ 140 УД20 К 155 ЛП! 1 К 514 ИД2 К 555 ТЛЗ 1533 АП4 4093 СХА 12385 1А_7411 51В 4090А ТОА 2653 КТ 209 В КТ 605 БМ 2Т 825 Б 27 920 А 
40 УД?ОА К 155 ЛП4 К 521 САЗ. К 555 ТМ2 КР 1533 АП4 82055 СХА 1291 [А 7480 УТ 41090 ТОА 2822мМ КТ 209 Г 2Т 606 А 2Т 825 В КТ 920 А 
КР 140 УД2ОА К 155 ЛИ КМ 525 ПОЛА — К 555 ТМЗ КР 1533 АП5 93С46 О 75108С\ [А 7520 УВ 451 ТОА 3504 КТ 209 Д КТ 606 А КТ 825 Г КТ 920 Г 
140 УД2ОВ К 155 ЛП7 КР 525 ПСА К 555 ТМ7 КР 1533 АПб А 35010 249 ТА 7530 УТ 50103 ТОА 3505 КТ 209 Е КТ 606 Б КТ 825 Д 21921 А 
КР 140 УЛ20Б К 155 ЛП8 КМ 525 ПСБ К 555 ТМ8В КР 1533 ИД1!4 А 35200 О 75108С\\- {А 7550 ЗТ® 50115 ТОА 3506 КТ 209 Ж 2Т 608 А 27 826 А 2Т 922 А 
КР 140 УД22 К 155 ЛП9 КР 525 ПСБ К 555 ТМ9 1533 ИД17 АМ 1431 А47 А 7555 $Т® 53041 ТОА 3560 КТ 209 И КТ 608 А КТ 826 А КТ 922 А 
К 140 УД2201 К 155 ЛР| 525 ПС2А К 555 ТР2 1533 идз АМ 3231К ОВ 10320 1А 7680 ЗТЕ 54041 ТОА 3561 КТ 209 К 2Т 608 Б 27 827 А 21 922 Б 
КР 140 УД23 К 155 ЛРЗ Км 525 ПС2А — КР 559 ИП13 1533 иД4 АМ 3247мМК ВЕ 2002 [А 7681 УТ® 5412 ТОА 3562 КТ 209 Л КТ 608 Б КТ 827 А КТ 922 Г 
К 140 УД2301 К 155 РЕ2| КР 525 ПС2А К 561 АГ | 1533 ид7 АМ 3312 ОВЕ 2044 ГА 7800 УТ® 56041 ТОА 3565 КТ 209 М 27610 А 27 827 АОС КТ 922 Д 
КР 140 УД25 К 155 РЕЗ 525 ПС2Б К 561 ИД1 КР 1533 ИД7 АМ 3313 СС 908мо13 1А_ 7830 ЗТВ 58041 ТОА 3566 2Т 301 Г 271610 Б КТ 827 Б КТ 925 В 
140 УД25А К 155 РУ! КМ 525 ПС2Б К 561 ИД7 1533 ИЕТО АМ 3821К (ЕАЕХОО?) [А 7832 $Т® 59041 ТОА 3590 КТ ЗО Г КТ 611 АМ КТ 827 В КТ 925 Г 
К 140 УД25А К 155 РУ? КР 525 ПС2Ь К 561 ИЕ! О КР 1533 ИЕ!0 АМ 5071 НА 11227 [А 7835 5$Т® 80145А ТОА 3592 27 301 Е КТ 611 БМ КТ 828 А 2Т 926 А 
КР 140 УД25А К 155 ТВ! КМ 525 ПСЗА — К 56! ИЕ\1 1533 ИЕ! АМ 5138мМК НА 11235 1А 7837 УТВ Р 1706 ТОА 3640 КТ 301 Ж 2Т 625 А КТ 828 Б КТ 926 А 
140 УД256 К 155 ТЛ1 Км 525 ПСЗБ К 561 ИЕ! 4 КР 1533 ИЕ! 1 АМ 5150 НА 11414 [А 7838 УТ® О 1806 ТОА 3651 21 306 А КТ 626 А КТ 829 А КТ 926 Б 
К 140 УД255 К 155 ТЛ2 Км 525 ПСЗВ К 561 ИЕ! 6 КР 1533 ИЕ!2 АМ 5151 НА 11423 1А 7910 УТ О 1816 ТОА 36538 КТ 306 А 2Т 630 А КТ 829 Б 2Т 928 А 
КР 140 УД25Б К 155 ТЛЗ К 531 АП] К 561 ИЕ1 9 1533 ИЕ! 8 АМ 5192К А НА 13001 [А 7913 $1® О 1906 ТОА 3654 КТ 306 Б КТ 630 А КТ 829 В КТ 928 Б 
К 140 УД2ЕВ К 155 ТМ? К 531 АП2 К 561 ИЕВ КР 1533 ИЕ! — АМ 5215 НА 13108 [А 7920 УТВ О 4512 ТОА 3810 2Т 306 В 27 630 А ОС КТ 829 Г КТ 929 А 
140 УД2ЕА К 155 ТМ5 К 531 АПЗ К 561 ИЕ9 КР 1533 ИЕ? АМ 5265 НА 1317 [А 7950 УТВ О 5441 ТОА 4433 КТ 306 ВМ 21 630 Б 2Т 830 А 21 930 А 
К 140 УД26А К 155 ТМ К 531 АП4 К 561 ИМ] 1533 иЕб АМ 5421 НА 13118 1АС 665 УТ® О 554] ТОА 4443 ЭТ 306 Г КТ 630 Б КТ 830 А 2Т 930 6 
КР 140 УД26А к 155 ТМ8 К 531 ВГ К 561 иП2 КР 1533 ИЕб АМ 5435 НА 13119 16 14034 УТВ О 6008 ТОРА 4500 КТ 306 Г КТ 630 В 2Т 830 Б КТ 930 Б 
140 УД? К 15/ ДА! К 531 М1 К 561 ИП5 1533 ИЕ? АМ 5512 НА 13128 18 1620 УТВ О 6108 ТОА 4501 2Т 312 А КТ 630 Г КТ 830 Б 27 931 А 
К 140 УД26Ь К 157 УД! К 531 ИД14 К 561 ИР! 2 КР 1533 ИЕ? АМ 5515 НА 13135 18 1622 УВ О 6601 ТОА 4510 КТЗР А КТ 630 Д 2Т 830 В КТ УЗТА 
КР 140 УД26Б К 157 УДЛА К 531 ИЕ! 4 К 561 ИР? 1533 ИПЗ АМ 552] НА 13150 18 1641 ЗТ® М 6545 ТОА 4555 2Т 312 Б КТ 630 Е КТ 830 В 2Т 932 А 
$ 140 УД26В К 157 УД? К 531 ИЕ! 5 К 561 ИРЯ 1533 ИП4 АМ 5600 НА 13151 18 1642 УТ® М 6546 ТОА 4556 КТ 312 Б КТ 632 Б 2Т 830 Г 27 93ЗА 
К 140 УД26В К 157 УДЗ К 531 ИЕ! 6 К 561 КП1 1533 ИП5 АМ 5601К НА 13403 1В 1643 УТВ $ 5941 ТОА 4565 27 312 В 27 633 А КТ 830 Г 21 933 Б 
КР 140 УД281 К 157 УД4А К 531 ИЕ! 7 К 561 КП? 1533 ИП6 АМ 5603 НА 13441\М/О [В 1649 ЗТВ $ 6307 ТОА 4580 К 312 В 2Т 634 А? 2Т 8ЗТ А 2Т 934 А 
КР 140 УД282 К 157 УД5 К 531 ИК! К 561 КПЗ 1533 ИП7 АМ 5606К НА 13456А {В 1684 ЗТВ 5$ 6309 ТРА 4600 2ТЗ1ЗА 27 635 А КТ 831 А КТ 934 А 
КР 140 УД284 К 157 УДб К 531 ИК2 К 561 КТЗ КР 1533 ИР!О —АМ 5622 НА 1377 18 1688 $Т® $ 6545 ТОА 4601 27 313А ОС 21 635 Б 21 8ЗТА ОС КТ 934 В 
К 140 УД25 К 157 УМА К 531 ИП4 К 561 ЛАЗ КР 1533 ИР13 — АМ 5633К НА 1384 18 18074 УТВ $ 6707 ТОРА 4605 2Т 313 Б КТ 635 Б 21 831 Б 2Т 935 А 
140 УД5ОТА К 157 УЛ1Б К 531 ИП5 К 561 ЛА7 КР 1533 ИР!5 — АМ 56354 НА 1388 [С 7880 УТВ $ 6708 ТОА 4650 КТ 313 Б КТ 639 В КТ 831 Б КТ 935 А 
140 УДЗОТЬ К 157 УТА К 531 ИР\ 1 К 561 ЛАВ КР 1533 ИР6 —_АМ 5636К НА 1392 [С 7881 УВ 22152 ТОА 4660 КТ 313 61 
140 УДЗА К 157 УП1Б К 531 ИР! 2 К 561 ЛАЯ 1533 ИР22 АМ 5836 НА 1397 {С 8992 ТА 2003 ТОА 4661 КТ 315 А 
КР 140 УД5А К 157 ХА!А К 531 ИР1 8 К 561 ЛЕО КР 1533 ИР22? — АМ 586 НА 1398 Е 355мМ ТА 7205 ТОРА 4665 КТ 315 Б >. 
КР 140 УДБ К 157 ХА1Б К 531 ИР!9 К 561 ЛЕ? 1533 ИР23 АМ 5900 НА 17324 (м 1201 ТА 7222 ТОА 4680 КТ 315 В Полный каталог 
К кри КИЙ К ИО О и м ао АИ 
140 УЛБОТА | 4 4 АМТ м 1207 ТА 7232 ТОА 4860 КТ 315 у 
140 Е К 157 хп? К 531 ИР22 К 561 ЛН1 КР 1533 ИР26 — АМ 6308 НО 4972247 |м 308 ТА 7233 ТОА 4866 КТ Е о цим м 
КР 140 УД608 159 НТ1О1А К 531 ИР23 К 561 ЛН2 КР 1533 ИРЗО —АМ 6367К НО 49733АМТ 1м 317 ТА 7240 ТОА 4881 КТ 315 И р 
м. 159 НТ1 016 К 531 ИР24 К 561 ЛНЗ 1533 ИРЗ1 АМ 6562 НО 49735АМТ им 319 ТА 7245 ТОА 4935 КТ ЗА частных лиц; 
; К 140 УД7 159 НТТО1В К 531 КП! 1 К 561 ЛП13 1533 ИРЗЗ АМ 6605 НО 497474Т им 324 ТА 7250 ТОА 4950 27 316 Б 
ый О 159 НТ1О1Г К 531 КП14 К 561 ЛП2 1533 ИРЗА АМ 6610 НО 49748мт — 1м 337 ТА 7263 ТРА 5030 КГ 316 Б 276-21-97 
ай 140 УД701 159 НТ101Д К 531 КП! 5 К 561 ЛС? 1533 ИРЗ7 АМ 6612 Х 0256 м 339 ТА 7269 ТОА 7021Т 27 316 ВМ ‘ 
к 140 УД7О! 159 НИОТЕ К 531 КП? К 561 ПУ4 1533 ИРЗ8 АМ 6650 (574090) м 340 ТА 7270 ТОА 7040 КГ 316 Г 276-3 1-28 
КР 140 УД7О8 159 НПА К 531 КПУ К 561 СА! 1533 ИРЗ9 АМ 6651 Х 0322СЕ |М 358 ТА 7271 ТОА 7050 КТ 316 ГМ 


РАДЮАМАТОР 7'97 


21 939 А 
КТ 940 А 
КТ 940 Б 
КТ 940 В 
2Т 94] А 
7Т 945 А 
21 945 Б 
2Т 946 А 
2Т 947 А 
21 948 Б 
2Т 950 А 
ТТ 95ТА 
277951 В 
7 955 А 
КТ 956 А 
КТ 958 А 
КТ 960 А 
КТУ6ТА 
КТ 961 Б 
КТ 961 В 
КТГ 
2Т 962 А 
КТ 962 А 
27 962 В 
КТ 962 В 
21 968 А 
КТ 969 А 
21 97/0 А 
КТ 970 А 
КТ971 А 
КТ 972 А 
КТ 972 Б 
КТ97З3 А 
КТ 973 Б 
2Т 974 А 
2Т 975 А 
2Т 976 А 
2Т 979 А 
21 98ТА 
КТ 983 А 
КТ 984 А 
КТ 984 Б 
2Т 985 АС 
2Т 986 А 
2Т 987 А 
2Т 989 А 
2Т 989 Б 
2Т УТ АС 
2Т 994 А 
21 996 Б 
2Т 998 А 
ТЗ ОТА? 
КГ ЗТОТ А? 
КТ З10ОТ АМ 
КГ 3102 А 
КТ 3102 АМ 
КТ 3102 Б 
КТ 3102 БМ 
КТ 3102 В 
КГ ЗЮ?2 ВМ 
КТ 3102 Г 
КТ 3102 ГМ 


КТ 3102 ДМ 


КТ 3102 Е 
КТ 3102 ЕМ 
27 3106 А? 
КТ 3106 А? 
КТЗЮ7А 
КТ 3107 Б 
КТ 3107 В 
КТЗЮЙГ 
КТЗК7Д 
КТ 3107 Е 
КТ 3107 Ж 
КТ 3107 и 
КТЗЮ/К 
КТ 3107 Л 
2Т 3108 А 
2738 Б 
КТЗН А 
КТ 3109 А] 
КТ 3109 Б1 
КТ 3109 В| 
КТ 3115 А? 
271317 А 
КТ 3117 А 
КТ 3117 А] 
2Т 3120 А 
КТ 3120 А 


КТ 3120 АМ 


КТ 3126 А 
КГ 3126 Б 
КТ 3127 А 
КТ 3128 А 
КГ 3128 А] 
КТ 3129 АЯ 
КГ 3129 Б9 
КТ 3129 ВУ 
КТ 3129 Г9 
КТ 3130 А? 
КТ 3130 69 
КТ 3139 ВУ 
КТ 3130 ДУ 
2Г 3132 А? 
21 3135 Б!| 
КТ 3142 А 


КТ 3143 АМ 


КГ 3144 А 
КТ 3153 АЯ 
КТ 3157 А 
КТ 3160 А2 
КТ 3168 АЯ 
КГ 3186 АЯ 
(ВРСо7] 

КТ 3188 (КТ 
3157 

КТ 3198 Б 
(ВЕК90] 

КТ 6135 
КТ З1ОТ А 
КТ 8101 Б 
КТ 8102 А 
КТ 8102 Б 
КТ 8106 А 
КТ 8106 Б 
КТ 8108 А 
КТ 8108 Б 
КТ 8109 А 
КТВИОА 
КТВ! 10 Б 
КТВ В 
КТ 8130 А 
КТ 8130 Б 
КТ 8130 В 
КТ 8131 

КТ 8131 

КГ 8131 


КГ З17Т А 
КТ 8171 Б 
КТ 910] АС 
21 9104 А 
21 9104 Б 
2Т 9105 АС 
КТ 9115 А 
КТ 9115 Б 
КТ 9120 А 
КТ 9143 А 
КТ 9166 А 
КТ 9180 А 
КТ 9180 Б 
КТ 9180 В 
КТ 9181 А 
КТ 9181 Б 
КТ 9181 В 
КТ 9181 Г 
21 103 А 
271 103 Б 
21 103 В 
21 1003г 
кп 103 Е 
КП ЗЕ! 
кп 103 Ж 
кп 103 и 
КП 103 и] 
кп 103 к 
КП 103 к! 


КЕ НЗ 31 
КП 103 Л1 
кп 103 м 
КП 103 М1 
27 301 Б 
КГ! 301 В 
2П 302 А 
КП 302 А1 
КП 302 АМ 
КП 302 Б1 
КП 302 Бм 
КП 302 В1 
КП 30211 
КП 302 Гм 
2П 303 А 
КП 303 А 
КП 303 Б 
21 303 В 
КП 303 В 
21 303 Г 
КП З03Г 
2п 303 Г 


ОС 

КП 303 Д 
2П ЗОЗЕ 
КП 303 Е 
2п 303 и 
кп 303 и 
2П 304 А 
КП 304 А 
21 305 А 
21 305 Б 
211 305 В 
2п 305 Г 
кп 305 Д 
КП 305 Ж 
КП 306 А 
КП 306 Б 
КП 306 В 
КП 307 А 
21 307 Б 
КП 307 Б 
2п 307 Г 
КП 307 Г 
21 308 
ПОС 

2П 312 А 
КП 312 А 
2П 312 6 
КГ З1З А 
КП 313 Б 
2П 313 В 
КП 313 В 
КП 327 А 
КП 3276 
КП 341 Б 
2П 350 А 
КП 350 А 
КП 350 Б 
КИ! 350 В 
КП 359 А 
КП 359 Б 
КП 50Т А 
21 ОТ А 
КП 901 А 
КП! 901 Б 


ТОРЫ 
НЫЕ 


25А 1013 
25$А 1020 
25А 1232 
25А 1246 
25А 1302 
25А 1380 
25А 733 

25А 817 

25А 933 

25А 950 

25А 966 

258 1010 
258 1015 
258 1032 
258 1075 
258 698 

258 794 

258 897 

258 966 

25С 1008 
252 1162 
25С 1213 
25С 1384 
25С 144 

25С 1473 
2%С. 1507 
25С 1730 
25С 1740 
25С 1756 
250 1815 
25С 1879 
25С 1881 
2$С 1921 
25С 1942 
25С 1946 
250 1971 
25С 1983 
25$С 2053 
25$С 2068 
25С 2229 
25С 2258 
25С 2271 
25С 2330 
25С 2331 
25С 2335 
25С 2383 
2$С 2482 
25С 2555 
25С 2570 
25С 2611 
25С 2625 
25С 2655 
2$С 2827 
25С 3039 
25С 3040 
25С 3074 
25С 3117 
25С 3153 
25С 3199 
25С 3225 
25С 3271 
25С 3281 
25С 3306 
25С 3310 
25С 3320 
25С 3331 
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ПОНКИЕ 


КД 105 1 ПОНКИЕ) КУ 203 Д 
КД 105 Д (ТОНКИЕ КУ 204 В 
КД 105 Е (ТОНКИЕ} КУ 208 А 
2Д 106 А КУ 208 Г 
Д 106 А Ку 221 А 
24201 А КУ 2271 В 
КД 202 А КУ 221 Д 
КД 202 Б КУ 228 Г 
КД 202 В 
КД 202 Г СИЛОВЫЕ ПРИБОРЫ. 
КД 202 Д 
2Д 202 ж Д 112-10-1.,,14 
КД 202 К Д 112-16-16 
КД 202 М Д 122-40-10,,15 
КД 202 Р Д 132-50-4.,,12 
2Д ЗА Д 132-80-1,,,14 
КД 203 А Д 133-500-6,,.28 
2Д 203 Б Д 141 100-3,,,14 
КД 203 Б Д 151-160-№0.,.16 
2Д 203Г Д 161-200-3,,,18 
КД 203 Г Д 161-250-3,,/18 
2Д 203 Д Д 161.320-3,,16 
2Д 204 А Д 171-320-8,,,16 
2Д 204 Б Д 171-400-8,,,14 
2Д 204 В ДЛ 132-50-12 
КД 205 Ж ДЛ 132-50-14 
КД 205 и ДЯ 132-80-12 
КД 205 Л ДЛ 13280-14 
КД 206 А Т 106-10-5,.,8 
КД 206 Б Г 106-16-4,,.8 
2Д 206 В Т 112-16-11 
КД 208 А Т 122-25-12 
КД 209 А Т 123-200-4,,16 
КД 209 Б Т 123-250 4,16 
КД 209 В Т 123-320-416 
дю Т 123.500-1,,,10 
2Д 212 А Т 132-40-1,,12 
КД 212 А Т 132-50-1,,,12 
2Д 212 Аб Т 133 400-4,,.16 
КД 2126 Т 143-1000-1,,10 
2Д 213 А Т 161-160-8,,,15 
КД 21ЗА Т 171-200-3,.,/18 
КД 2713 Б Т 171.-250-3,,,18 
2Д 213 В ТЛ 271-250-6,,11 
ДА ТО 125-10-2,„12 
2Д 219Б ТО 125-12-5 
дД20 ТО 132-40-6,,12 
Д 220 А ТО 142-80-7,,,13 
ДБ ТО 325-12,5-2,14 
2Д 220 В ТС 106-16-4,,,8 
КД 22] А ТС 112.16-4,,,12 
КД 221 ТС 161-160-4,.,/13 
КД 221 В ТС 161-200-4,,.13 
2Д 222 АЗ ТС 171-320-8,,,12 
2Д 222 ГС ТСО 132-10-6 
Д 223 ТСО 132-25-6 
Д 223 Б ТСО 142-80-6,,,12 
КД 223 Б 
КД 226 А ДИОДНЫЕ МОСТЫ: 
Д 226 5 
КД 226 Б 2Ц 106 Б 
КД 226 В 21 106 В 
КД 226 Г 2Ц 106 Г 
КД 226 Д КЦ 106 Г 
2Д 230 А КЦ 10° А 
2Д 230 Б КЦ 402 А 
2Д 230 В КЦ 402 Г 
2Д 230 Д КЦ 402 Д 
Дд231Б КЦ 405 А 
Д 237 А КЦ 405 Б 
КД 237 А КЦ 405 В 
Д 237 КЦ 405 Г 
КД 237 КЦ 405 Д 
Д 237 В КЦ 405 Е 
Д 237 ж КЦ 405 Ж 
Д 242 КЦ 405 И 
Д 242 А КЦ 407 А 
Д 242 Б 
Д 243 СТАБИЛИТРОНЫ 
Д 24З3А 
КД 243 А КС 106 А 
Д 243 Б 2С 107 А 
КД 243 Б КС 107 А 
КД 243 Д 22 ПЗА 
КД 244 В КС ЗА 
Д 245 2С ПА 
Д 245 А КС 119 А 
Д 246 КС 126 А 
Д 246 Б КС 126 Б 
Д 24/ КС 126 В 
Д 248 6 КС 126 В1 
КД 257 В КС 126 Г 
КД 257 Г КС 12611 
КД 304 А КС 126 Д 
ДЗИПА КС 126 Д1 
КД 407 А КС 126 Е 
КД 409 А КС 126 Ж 
КД 409 В КС 126 и 
КД 410 А КС 126 К 
КД4ОБ КС 126 Л 
К 413 Б КС 126 м 
КД 419 Б 2С 133 А 
КД 424 А КС 133 А 
2Д 503 А КС 136 А 
КД 503 А 2С 139 А 
2Д 503ЗА ОС КС 139 А 
2Д 503 Ь 2С 147 А 
КД 503 6 КС 147 А 
2Д 509 А КС 151 А 
2Д 510 А 2С 156 А 
КД 510 А КС. 156 А 
ДЫЮАОС 2С 156 Б 
КД 512 Б 2С 156 В 
КД 5!ЗА 2С 1561 
КД 514 А 2С 162 А 
КД 521 А КС 162 А 
КД 521 Б 2С 168 А 
КД 521 В КС 168 А 
21 522 Б 2С 170А 
КД 522 Б 2С 175 А 
20 522 Б ОС КС 1/5 А 
2Д 524 А КС 175 Е 
КД 636 БС КС 175 Ж 
2Д 803 АСУ 2С 182 А 
2Д 901 [1 ОС КС 182 А 
ДТ ОС 2С 182 Ж 
2Д 906 А КС 182 Ж 
КД 906 А КС 19Т А 
КД 906 Б КС 191 Ж 
КД 906 В 2С19ТТ 
21 907 БОС 2С 191 Ф 
2Д 907 Г! КС 207 А 
2Д 908 А КС 207 Б 
21 910А КС 207 В 
2Д 917 А 2С 210 А 
2Д 918 Б1 КС 210 А 
2Д 18 1 ОС 2С 210 Ж 
2Д 922 А КС 210 Ж 
2Д 922 АГ СПА 
2Д 922 АР КС 211 Г 
2Д 922 БР КС Ж 
КД 923 А спи 
КД 2994 А КС 212 Ж 
КД 2997 А КС 213 Ж 
КД 2997 Б 2С 215 Ж 
2Д 2998 В КС 215 Ж 
КД 2998 В 2С 216 Ж 
КД 2998 Г КС 2716 Ж 
2Д 2999 А КС 218 А 
КД 2999 А КС 218 Ж 
2Д 2999 Б КС 220 Ж 

КС 222 Ж 
ТИРИСТОРЫ 2С 224 Ж 

КС 224 Ж 
КУ 1ОТА КС 405 Б 
КУ 101 Б КС 407 Б 
КУ 101 В КС 409 А 
КУ ТОТ Г КС 430 А 
КУ 101 Е КС 430 Б 
КУ 102 Г КС 433 А 
КУ 103 81 2С 447 А 
КУ 106 Г КС 447 А 
КУ 112 А КС 468 А 
КУ 20Т А КС 482 А 
КУ 202 А КС 510 А 
КУ 202 Б КС 520 В 
КУ 202 Д 2С 547 В-2 
КУ 202 и КС 596 В 
КУ 202 Л КС 596 В2 
КУ 202 м КС 645 А 
КУ 202 Н КС 650 А 
КУ 203 Б Д 814 А 

Д8!4 Б 


Фирма 
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ВАРИКАПЫ: 


КВ 102 А 
кВ 102 Д 
КВ 109 Г 
КВ 121 А 
КВ 122 А 
КВ 131 


ИНДИКАТОРЫ 
ИВЛ 2 7/5 

ИЖЦ 21 

КМ 48 В. 50 

КМ 50 В 6 

КМ 60 В-50 
АЛС 321 Б1 
АЛС 324 Б1 
ОПТОПРИБОРЫ 


АОТ 101 АС 


АСТ 137 А! 
СВЕТОДИОДЫ: 
КИПДА?А К (ЗММ КР} 


КИПД426-К (ЗММ КР.) 
КИПДа2В.К [ЗММ КР) 

к 103 СО (10мм ЗЕЛЕНЫЙ) 

Е 103 ЕО (1ОММ КРАСНЫЙ) 

Е 103 У© (10мм ЖЕЛТЫЙ) 
123 СО (12ММ ЗЕЛЕНЫЙ) 

123 У0 (12мм ЖЕЛТЫЙ) 

242 СО (ПРЯМ, ЗЕЛЕНЫЙ) 

242 Е_ (ПРЯМ, КРАСНЫЙ) 

242 У0 (ПРЯМ, „ЖЕЛТЫЙ 

306 ВМ (ЗММ’ КР, /ЗЕЛ). 

312 66 (3Змм ЗЕЛЕНЫЙ) 

312 КО (3ММ КРАСНЫЙ) 

Е 312 Ур (ЗММ ЖЕЛТЫЙ) 

| 503 СО (15мм ЗЕЛЕНЫЙ) 

Е 503 СМ {5мМм ЗЕЛ, МИГ) 

| 503 ОБ (5МмМ ОРАНЖЕ- 

вый) В 

| 503 ВО (5ММ КРАСНЫЙ) 

Е 506 ВК [5МмМ К/З МИП 

506 ВМ [5ММмМ КР, /ЗЕЛ) 

803 См (8мм ЗЕЛ, МИГ) 

Е 806 ВА (ВММ КР,/ЗЕЛ.) 

АЛ 102 АМ 

АЛ 102 БМ 

АЛ 107 А 

АЛ 108 АМ 

АЛ 302 А 

АЛ 307 БМ 

АЛ 307 ВМ 

АЛ 307 ГМ 

АЛ 307 ЕМ 

АЛ 307 КМ 

АЛ 307 РМ 

АЛ 310 А 

АЛ 336 К 


= 


ФОТОДИОДЫ 


ФД 256 
ФД 263 -01 
ФД 265 


КОНДЕНСАТОРЫ ЭЛЕКТРО 
ЛИТИЧЕСКИЕ 


К50-16 5,0 мкФ 16 В 
К50-16 5.0 мкФ 25 В 
К50-16 10 мкФ 10 В 
К50-16 10 мкФ 16 В 
К50-16 10 мкФ 25 В 
К50-16 20 мкФ 10 В 
К50-16 20 мкФ 25 В 
К50 16 30 мкФ 6,3 В 
К50-16 30 мкФ 10 В 
К50-16 30 мкФ 16 В 
К50-16 30 мкФ 25 В 
К50-16 50 мкФ 10 В 
К50-16 100 мкФ 50 
К50-16 200 мкФ 10 
К50-16 500 мкФ 6,3 
К50-16 500 мкФ 10 В 

К50-16 2000 мкФ 10 В 
К5О 16 2000 мкФ 50 В 
К50-18 1000 мкФ 80 В ИМП} 
К50-18 1500 мкФ> 63 В (ИМП) 
К50-18 1500 мкФ 80 В (ИМП) 
К50-18 2200 мкФ 40 В (ИМП) 
К50-18 2200 мкФ 63 В ИМП 
К50-18 2200 мкФ 80 В ИМП 
К50-18 3300 мкФ 25 В и 
К50-18 3300 мкФ 40 В ИМП 
К50 18 3300 мкФ 63 В ИМП} 
К50-18 3300 мкФ 80 В (ИМП 
К50-18 4700 мкФ 16 В ИМП 
К50-18 4700 клк@> 25 В ИМП] 
К50-18 4700 мк@> 40 В ИЕ 


В 
В 
В 


К50-18 4700 мкФ 63 В ИМП 
К50-18 4700 мкФ 80 В (ИМГ] 
К50-18 6800 мкФ 16 В ИМП 
К50-18 6800 мкФ 225 В ИМП 
К50-18 6800 мкФ 40 В (ИМП 
К50-18 6800 мкФ 63 В ИМП 
К50-18 6800 мкФ 80 В ИМП 
К50-18 10000 мкФ 10 В ИМП 
К50-18 10000 мкФ 16 В ИМП 
К50-18 10000 мкФ 25 В (ИМП 
К50-18 10000 мкФ 40 В (ИМП 
К50-18 10000 мкФ 63 В ИМП 
К50-18 10000 мкФ 80 В Имп 
К50-18 15000 мкФ 10 В ИМП 
К50-18 15000 мкФ 16 В ИМП 
К50-18 15000 мкФ 25 В ИМП 
К50-18 15000 мкФ 40 В ИМП 
К50-18 15000 мкФ 63 В (ИМП 
К50-18 15000 мкФ 80 В (ИМП 
К50-18 22000 мкФ 10 В (ИМП) 
К50-18 22000 мкФ 16 В ИМП 
К50-18 22000 мкФ 25 В (ИМП 
К50-18 22000 мкФ 40 В ИМП] 
К50-18 22000 мкФ 63 В ИМП 
К50-18 22000 мкФ 80 В ИМП 
К50-18 33000 мкФ 10 В ИМП] 
К50-18 33000 мкФ 16 В ИМП 
К50-18 33000 мкФ 25 В ИМП 
К50-18 33000 мкФ 40 В ИМП 
К50-18 33000 мкФ 63 В ИМП 
К50-18 33000 мкФ 80 В ИМП 
К50-18 47000 мкФ 10 В ИМП] 
К50-18 47000 мкФ 16 В ИМП 
К50-18 47000 мкФ 25 В ИМП 
К50-18 47000 мкФ 40 В (Имп) 
К50-18 47000 мкФ 63 В (ИМП) 
К50-18 68000 мкФ 10 В ИМП 
К50-18 68000 мкФ 16 В ИМП 
К50-18 68000 мкФ 25 В (Имп 


"СЭА” 


К5О- 18 68000 мкФ 40 В ИМ! |} 
К50-18 68000 мкФ 63 В Имп] 
К50-20 50 мкФ 100 В 
К50-20 100 мкФ 50 В 
К50-24 22 мкФ 25 В 
К50-24 47 мкФ 25 В 
К50-24 100 мкФ 16 В 
К50-24 100 мкФ 25 В 
К50-24 1000 мкФ 6,3 
К50-24 1000 мкФ 63 
К50 24 2200 мкФ 16 
К50-24 2200 мкФ 25 В 
К50-24 2200 мкФ 63 В 
К50-24 10000 мкФ 16 В 
К50-27 1,0 мкФ 200 В (ИМП) 
К50-27 1,0 мкФ 250 В ИМП] 
К50-27 1,0 мкФ 350 В ИМП] 
К50-27 1,0 мкФ 400 В ИМП} 
К50-27 2,2 мкФ 200 В (ИМП) 
К50-27 2,2 мкФ 250 В (ИМП) 
К50-27 2,2 мкФ 350 В (ИМП) 
К50-27 2,2 мкФ 400 В ИМП] 
К50-27 3,3 мкФ 200 В (ИМП 
К50-27 3,3 мкФ 250 В ИМП} 
К5О-27 3,3 мк@> 350 В ИМП} 
К50-27 3,3 мкФ 400 В (ИМП) 
К50-27 4,7 мкФ 200 В (иИмГ] 
К50-27 4,7 мкФ 250 В (ИМП) 
К50 27 4,7 ккФ 350 В ИМП 
К50-27 4,7 мкФ 400 В ИМП 
К50-27 10 мкФ 200 В ИМП] 
К50 27 10 мкФ 400 В (ИМП) 
К50-27 10 мкФ 250 В ИМП 
К50 27 10 мкФ 350 В (ИМП 
К50-27 22 мкФ 200 В ИМП} 
К50-27 22 мкФ 250 В Имп] 
К50-27 22 мкФ 350 В (ИМП) 
К50-27 22 мкФ 350 В ОКСИ 
К50-27 22 мкФ 400 В (ИМП) 
К50-27 33 мкФ 200 В (ИМП] 
К50-27 33 мкФ 250 В (ИМП) 
К50-2/ 33 мкФ 400 В имп] 
К50-27 47 мкФ 200 В Имп} 
К50-27 47 мкФ 250 В (ИМП) 
К50-27 47 мкФ 300 В 
К50-27 4/ мкФ 400 В (ИМП) 
К50-27 47 мкФ 450 В ОКСИ 
К50-27 68 мкФ 200 В [ИМП] 
К50-27 68 мкФ 250 В имп] 
К50-27 68 мкФ 350 В Я 


В 
В 
В 


К50-27 68 мкФ 400 ВИ 
К50-27 100 мкФ 200 В ИМП) 
К50-27 100 мкФ 250 В о 
К50-27 100 мкФ 350 В ИМ 
К50-27 100 мкФ 450 В 
К50-27 150 мкФ 250 В ИМП] 
К50-27 220 мкФ 450 В 
К50-29 2,2 мкФ 160 В ИМП] 
К50-29 4,7 мкФ 63 В 

К50-29 4,7 мкФ 100 В 
К50-29 4.7 мкФ 160 В ИМП) 
К50-29 10 м«Ф 63 В ИМП] 
К50-29 10 мкФ 25 В 

К50-29 10 мкФ 63 В 

К50-29 10 мкФ 63 В ИМП) 
К50-29 10 мкФ 100 В 


- К50-29 10 мкФ 200 В (ИМП) 


К50-29 22 мкФ 16 В 

К50-29 22 мкФ 25 В 

К50-29 22 мкФ 25 В 

К5О-29 22 мкФ 63 В 

К50 29 22 мкФ 63 В (ИМП) 
К50-29 22 мкФ 100 В 

К50-29 22 мкФ 100 В ИМП] 
К50-29 22 мкФ 350 В 

К50-29 47 мкФ 6,3 В 

К50-29 47 мкФ 16 В 

К50-29 47 мкФ 16 В ИМП] 
К50-29 47 мкФ 25 В 

К50-29 47 мкФ 40 В (ИМП) 
К50-29 47 мкФ 50 В (ИМП) 
К50-29 47 мкФ 63 В 

К50-29 47 мкФ 63 В (ИМП) 
К5О-29 47 мкФ 100 В 
К50-29 47 мкФ 160 В 
К50-29 47 мкФ 300 В 

К50 29 100 мкФ 10 В (ИМП) 
К50-29 100 мкФ 16 В 
К50-29 100 мкФ 25 В 
К50-29 100 мкФ 25 В (ИМП) 
К50-29 100 мкФ 63 В 
К50-29 100 мкФ 100 В 
К50-29 150 мкФ 40 В ММП) 
К50-29 220 мкФ 6,3 В 
К50-29 220 мкФ 16 В 
К50О-29 220 мкФ 25 В 
К50О-29 220 мкФ 63 В 
К50-29 330 мкФ 10 В (ИМП) 
К5О 29 330 мкФ 25 В (ИМП) 
К5О-29 470 мкФ 16 В 
К50-29 470 мкФ 25 В 
К50-29 470 мкФ 63 В 
К50-29 680 мкФ 6,3 В {ИМП} 
К50-29 1000 мкФ 16 
К50 29 1000 мкФ 25 
К50-29 1000 мкФ 63 
К50-29 2200 мкФ 6,3 
К50-29 2200 мкФ 25 В 
К50-29 4700 мкФ 16 В 
К50-31 100 мкФ 350 В 

К50 32 15000 мкФ 16 В 
К50-35 0,1 мкФ 63 В (ИМП 
К50-35 0,15 мкФ 63 В ИМП 
К50-35 0,22 мкФ 63 В ИМП 
К50-35 0,47 мкФ 6,3 В ИМП} 
К50-35 0,47 мкФ 10 В ИМП 
К50-35 0.47 мкФ 16 В ИМП 
К50-35 0,47 мкФ 25 В (ИМП 
К50-35 0,47 мкФ 35 В (ИМП 
К50-35 0,47 мкФ 50 В (ИМП) 
К50 35 1,0 мкФ 10 В Имп 
К50-35 1.0 мкФ 16 В Имп 
К50-35 1,0 мкФ 25 В ИМП 
К50-35 1,0 мкФ 35 В (Имп) 
К50-35 1,0 мкФ 50 В ИМИ 
К50-35 1,0 мкФ 63 В ИМП 
К50 35 1,0 мкФ 100 В ИМП] 
К50-35 1,0 мкФ 160 В 
К50-35 1,0 мкФ 160 В ИМП] 
К50-35 2,2 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 2,2 мкФ 10 В Имп] 
К50-35 2,2 мкФ 16 В ИМП; 
К50-35 2,2 мкФ 25 В ИМП] 
К50-35 2,2 мкФ 35 В (ИМП) 
К50-35 2,2 мкФ 50 В ИМП) 
К50-35 2,2 мкФ 63 В ИМП] 
К50 35 2 мкФ 100 В (ИМП) 
К50-35 2,2 мкФ 160 В 
К5О-35 2,2 мкФ 160 В ИМГ) 
К50-35 3,3 мкФ 6,3 В ИМП) 


К50-35 3,3 мкФ 10 в Имп 
К50-35 3,3 мкФ 16 В (ИМП 
К50-35 3,3 мкФ 25 В ИМП 
К50-35 3,3 мкФ 35 В ИМП 
К50-35 3,3 мкФ 50 В ИМП 
К50-35 3,3 мкФ 63 В ИМП 
К50-35 3,3 мкФ 100 В (ИМП 
К5О.35 3,3 мкФ 160 В (Имп) 
К50-35 4.7 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 4,7 мкФ 10 В ИМП 
К50-35 4,7 мкФ 16 В ИМП 
К50-35 47 мкФ 25 В ИМП 
К50-35 4,7 мкФ 35 В ИМП 
К50-35 4,7 мкФ 50 В ИМП 
К50-35 4,7 мкФ 63 В ИМП 
К50-35 4,7 мкФ 100 В (ИМП) 
К50-35 4,7 мкФ 160 В ИМП) 
К50-35 6,8 мкФ 25 В (ИМП 


К50-35 6,8 мкФ 63 В ИМП 
К50-35 6,8 мкФ 100 В ИМП] 
К50-35 10 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 10 мкФ 10 В ИМП) 
К50-35 10 мкФ 16 В ИМП} 
К50-35 10 мкФ 25 В ИМП 
К50-35 10 мкФ 35 В ИМП 
К50-35 10 мкФ 50 В (ИМП) 
К50-35 10 мкФ 63 В (ИМП) 
К50-35 10 мкФ 100 В (ИМП) 
К5О-35 10 мкФ 160 В 
К50-35 10 мкФ 160 В (ИМП 
К50-35 10 мкФ 250 В (ИМП 
К50-35 10 мкФ 315 В 
К50-35 10 мкФ 450 В (ИМП) 


К50-35 15 мкФ ОНО В ИМИ 
К50-35 22 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 22 мкФ 10 В (ИМП) 
К50-35 22 мкФ 16 В ИМП) 
К50-35 22 мкФ 25 В 
К50-35 22 мкФ 25 В 
К50-35 22 мкФ 35 В ИМП] 
К50-35 22 мкФ 50 В ИМП) 
К50-35 22 мкФ 63 В 

К50-35 22 мкФ 63 В ИМ] 
К50-35 22 мкФ 100 В ИМП 
К50-35 22 мкФ 160 В И 
К50-35 33 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 33 мкФ 10 В (ИМП) 
К50-35 33 мкФ 16 В 

К50-35 33 мкФ 16 В ИМП 
К50-35 33 мкФ 25 В ИМП 
К50-35 33 мкФ 35 В ИМП} 
К50-35 33 мкФ 50 В ИМП} 
К50-35 33 мкФ 63 В (ИМП) 
К50-35 33 мкФ 100 В мг 
К50-35 33 мкФ 160 В (ИМП 
К50-35 47 мкФ 6,3 В 
К50-35 47 мкФ 6,3 В ИМП) 
К50-35 47 мкФ 10 В ИМП] 
К50-35 47 мкФ 16 В 

К5О-35 47 мкФ 16 ВИ 
К50-35 47 мкФ 25 В МП] 
К50-35 47 мкФ 35 В (ИМП) 
К5О 35 47 мкФ 40 В 
К50-35 47 мкФ 40 В 
К50-35 47 мкФ 50 В 
К50-35 47 мкФ 63 В 
К50-35 47 мкФ 100 В 

К50-35 47 мкФ 100 В ИМП) 
К50-35 47 мкФ 160 В 

К50-35 47 мкФ 160 В (ИМП) 
К50-35 47 мкФ 350 В ИМП} 
К50-35 68 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 68 мкФ 16 В ИМП] 
К50-35 68 мкФ 63 В ИМП) 
К50-35 68 мкФ 100 В (ИМП) 
К50-35 68 мкФ 160 В ИМП] 
К50-35 100 мкФ 6,3 В 
К50-35 100 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 100 мкФ 10 В ИМП] 
К50-35 100 мкФ 16 В 

К50-35 100 мкФ 16 В (ИМП) 
К5О 35 00 мкФ 25 В 

К50-35 100 мкФ 25 В ИМП 
К50 35 100 мкФ 35 В ИМП 
к50-35 100 мкФ 50 В (ИМП 
к50-35 100 м«Ф 63 В ИМП] 
К50-35 100 мкФ 100 В (ИМП) 
К50-35 100 мкФ 160 В 
К50-35 100 мкФ 160 В (ИМП) 
К50-35 150 мкФ 6,3 В (ИМП) 


имп) 


имп) 
ИМП 
имп 


К50-35 220 мкФ 6,3 В 
К50-35 220 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 220 мкФ 10 В ИМП) 
К50-35 220 мкФ 16 В ИМП) 
К50-35 220 мкФ 25 В 

К50-35 220 мкФ 25 В (ИМП) 
К50-35 220 мкФ 35 В (ИМП 
К50-35 220 мкФ 40 В ИМП 
К50-35 220 мкФ 50 В (ИМП 
К50-35 220 мкФ 63 В (Имп 
К50-35 220 мкФ 100 В ИМП} 
К50 35 330 мкФ 6,3 В (ИМП) 
К50-35 330 мкФ 16 В (ИМП) 
К50-35 330 мкФ 25 В (ИМП 
К50-35 330 мкФ 35 В ИМП 
К50-35 330 мкФ 50 В (ИМП) 
К50-35 330 мкФ 63 В (ИМП) 
К50-35 330 мкФ 100 8 (ИМП) 
К50-35 470 мкФ 6,3 В 
К50-35 470 мкФ 6,3 В Имп] 
К50-35 470 мкФ 10 В ИМП} 
К50-35 470 мкФ 16 В 
К50-35 470 мкФ 16 В ИМП 
К50-35 470 мкФ 25 В (ИМП 
К50.35 470 мкФ 35 В ИМП 
К50-35 470 мкФ 50 В ИМП 
К50-35 470 мкФ 63 В ИМП 
К50-35 470 мкФ 100 В (ИМП) 
К50-35 680 мкФ 10 В (ИМП) 
К50-35 680 мкФ 35 В (ИМП) 
К50-35 680 мкФ 63 В ИМП} 
К50 35 1000 мкФ 5,3 В 
К50-35 1000 мкФ 6,3 В ИМП] 
К50-35 1000 мкФ 10 В ИМП] 
К50-35 1000 мкФ 16 В 
К50-35 1000 »кФ 16 В ИМП} 
К50-35 1000 мкФ 25 В ИМП 
К50-35 1000 мкФ 35 В (ИМП 
К50-35 1000 мкФ 50 В ИМП 
К50-35 1000 мкФ 63 В ИМП 
К50-35 1500 мкФ 16 В (ИМП) 
К50-35 2200 мкФ 6,3 В 
К50-35 2200 мкФ 6,3 В ИМП] 
К50-35 2200 мкФ 10 В (ИМП) 
К50-35 2200 мкФ 16 В 
К59-35 2200 мкФ 16 В ИМП] 
К50-35 2200 мкФ 25 В ИМП 
К50-35 2200 мкФ 35 В {ИМЯ 
К50-35 2200 мкФ 50 В (ИМП 
К50-35 2200 ^кФ 100 В ИМП] 
К50-35 3300 мкФ 6,3 В ИМП] 
К50-35 3300 мкФ 10 В (ИМП 
К50-35 3300 мкФ 16 В ИМП 
К50 35 3300 мкФ 25 В ИМП] 
К50-35 3300 мкФ 35 В ИМП) 
К50-35 4700 мкФ 6,3 В 

К50 35 4700 мкФ 6,3 В ИМП] 
К50-35 4700 мкФ 10 В ИМП] 
К50.35 4700 мкФ 16 В 

К50-35 4700 мкФ 16 В (ИМП) 
К50-35 4700 мкФ 25 В (ИМП) 
К50-35 6800 мкФ 6,3 В ИМП] 
К50-35 6800 мкФ 10 В (ИМП) 
К50-35 6800 мкФ 16 В (ИМП) 
К50-35 10000 мкФ 6,3 В ИМП] 
К50-35 10000 мкФ 10 В (ИМП) 
К50-35 10000 мкФ 16 В ИМП} 
К50-51 2,2 мкФ 50 В 

К50-51 22 мкФ 16 В 


КОНДЕНСАТОРЫ ДРУГИЕ 


К10-17А 100 пкФ 6ЗВ Н9О (5% 
к10-17А 150 пкФ 63В Н9О (5% 
к10-17А 240 икФ 6ЗВ Н90 (10%) 

К10-17А 330 пкФ 63ЗВ Н9Й (10%) 

к!0-17А 2200 лкФ 63В Н90 (10%) 
К1О 17А 4700 пкФ 638 М47 (10%) 
К!О-17А 0,47 мкФ 638 Н90 (10%) 


К10-17Б 2,2 ялкФ 63В Н90 (10%) 
К10-17Б 3.3 пкФ 63В Н90 (10%) 
КТО-17Б6 4,7 пкФ 63В Н9О я 
К1О-176 5,6 пкФ 63В Н9О0 (10% 
КТО-17Б 6,8 пкФ 63В Н9О (10%) 
К1О-17Б 12 пкФ 63В МРО (5%) ИМП 
К10-17Б 13 икФ 638 МРО (5%) ИМП 
К10-176 15 пкФ 63В МРО (5%) ИМП) 
К10-17Б 16 пкФ 63В МРО (5%) Имп 
КТО-17Б 18 пкФ 63В МРО (5%) Имп 
К10-17Б 20 пкФ 638 МРО (5%) ИМП) 
КТ0-17Б 22 иФ 638 МРО [5% ИМП] 
К10-17Б 24 пкФ 638 МРО (5%) ИМП] 
К1О-176 27 пкФ 638 Н9О (10%) 
К! 0-176 27 пкФ 638 МРО Вы имп 
к10-17Б 30 пкФ 63В МРО |5%} ИМП 
К10-176 33 пикФ 63В Н9О {10%} 
К1О-17Б 33 пкФ 638 МРО 5%) ИМП 
К1О-17Б 36 пкФ 63В МРО 2 имп 
К10-17Б 39 пкФ 63В МРО (5%) ИМП 
К! 0-17Б 43 пкФ 63В МРО (5%) (ИМП) 
К! О-17Б 47 як 63В Н9О (10%} 
К1О-176 47 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП 
К!О-17Б6 51 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП 
К10-176 56 икФ 638 Н9О (10%) 
К10-176 56 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
К1О- 176 62 пкФ 63В Н9О (10%) 
К10-17Б 62 пкФ 63В МРО (5%) (Имп) 
К10-17Б 68 пкФ 63ЗВ Н90 (10%) 
К1О-17Б 68 пкФ 63В МРО (5%) ИМП 
К1О-17Б 75 пкФ 638 МРО (5%) ИМП 
К! 0-17Б 82 пкФ 638 Н90 (10%) 
К10-17Б 82 пкФ 638 МРО Е имп] 
К10-17Б 91 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 


К!О-17Б 100 пкФ 638 МРО (5%) ИМП] 


К! 0-1/Ь 11 окФ 638 МРО [5% (ИМ! |] 
К 10-176 120 пкФ 638 Н9О (10%) 
К10-17Б 120 пкФ 63В МРО (5%) (имп) 
К1О-17Б 130 пкФ 6ЗВ МРО (5% ИМП] 
К10-176 150 пкФ 638 РО (5%) (ИМГ] 
К1О 17Б 160 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
К1О-17Б 180 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
К10-17Б 180 пкФ 638 Н9О (105) 
КТО-17Б 200 пкФ 638 МРО (5%) мл 
К10-176 220 пкФ 63В МРО (5%) (ИМП 
КТО-176 240 пкФ 638 МРО (5% И 
К10-17Ь 270 пкФ 638 МРО (5% (ИМП 
К10-176 300 пкФ 638 МРО (594 (ИМП) 
КТО-17Б 330 икФ 638 МРО [5%] (ИМП) 
К10-176 360 п«Ф 63В МРО (5%} ИМП} 
К10-176 390 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП 
К10-176 430 пкФ 508 МРО (5% 
К10-17Б 430 гкФ 63В МРО (5%) ИМП 
К10-176 470 пкФ 508 МРО (5%) (ИМП) 
К10-17Б 470 пкФ 638 МРО (5%) Имп) 
К10-17Ь 470 пкФ 638 ХВ (10% (ИМП 
к10-17Б 510 пкФ 508 МРО (5%) ИМП 
К10-176 510 икФ 638 МРО (5%) (ИМП 
к10-176 560 пкФ 6ЗВ Х7В 0 имй) 
к10-176 560 пкФ 638 НО (10%} 
К1О-176 560 пкФ 508 МРО {5%} ИМП 
К10-176 560 пкФ 638 МРО (5%) ИМП 
К10-176 620 п«Ф 508 МРО (5%) (ИМП) 
К!0-17Ь 620 пкФ 638 МРО ИМП 


КТО- 176 680 пкФ 508 МРО [594 (Имп 
К10-176 680 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
К10-17Б 680 пкФ 638 Х7® (10%) (ИМП) 
К10-17Б 750 икФ 508 МРО (5%) (ИМП) 
К1О-17Б 750 пкФ 638 МРО [5% о 
К!О- 176 820 пкФ 50В ЧРО (5% ки 
К1 0-176 820 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП 
К! 0О-176 1000 пкФ 638 о (20%) 
КГО 17Б 1000 пкФ 508 ЧРО [5% (И 
к10-176 1000 пкФ 63В МРО [5% Е 
К10-17Б 1000 пкФ 63ЗВ Х7К (10%) (ИМП) 
КТО-17Б 1100 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП 
К1О 17Б 1200 пкФ 508 МРО 5 ИМП 
К10-17Б 1200 икФ 638 МРО [5%) ИМП 
К1О- 176 1200 пкФ 63ЗВ Х7В (10%) (ИМП) 
К10-17Б 1300 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП 
К! О-176 1500 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП 
К!О-ТУЬ 1500 пкФ 63ЗВ Х7К {10%} (ИМП) 
К10-Т/Ь 1600 пкФ 63В МРО [5%} (ИМП) 
КТО 17Б 1800 пкФ 638 Х7В (10%) (имГ] 
К10-176 1800 пкФ 63ЗВ МРО (5%) тар 
К!0-17Б 2000 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
КТО-17Б 2200 пкФ 638 Н9О (10%) 
КГО-17Б 2200 пкФ 63В МРО (5%) (ИМП) 
КТО-176 2200 пкФ 6ЗВ Х/К (10%) (ИМП) 
КТО 175 2400 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
Кт0-1/Б 2/00 пкФ 6ЗВ Х7В (10%) (ИМП) 
КТО 17Б 2700 пкФ 638 МРО [5%} (ИМП) 
КТО-17Б 3000 пхФ 63В МРО (5%) ИМП] 
КЕО-17Б 3300 якФ 638 МРО (5%) ИМП) 
КтО-176 3300 икФ 6ЗВ Х7К (10%) ИМП} 
К10-17Б 3600 пкФ 638 ЧРО [5%] ИМП] 
к! 0-17Б 3900 пкФ 6ЗВ Х7К (10%) (ИМП) 
К1О 176 3900 икФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
К1О-17Б 4300 пк@> 63В МРО (59% (ИмГ]) 
К1О17Б 4700 пкФ 63В МРО (5%) ИМП} 
КТО-17Б 4700 пкФ 6ЗВ ХИК (10%) (ИМП) 
к! 0-176 5100 пкФ 638 МРО (5%) ИМП} 
К1О- 176 5600 пкФ 63В МРО (5% ) (имп) 
КТ О-17Б 5600 пкФ> 6ЗВ Х7К (10%} ИМП} 
КТО 176 &200 пкФ 63В МРО (5% (ИМП) 
к10-17Б 6800 пкФ 63В Х7К [109 й АМИ 
КТО- 176 6800 пкФ 508 р. (5%) имп] 
КТО-1765 6800 окФ 63В ЧРО (5%) ( ИМП] 
КТО-176 7500 пкФ 63В МРО [5%) МГ 
К! О-176 8200 пкФ 63В Х7К (10%) ИМП] 
К! 0-17Б 8200 "кФ 638 МРО [(5%} (ИМП 
К!О-17Б 9100 якФ 63В МРО (5%) ИМП] 
К10-17Б 0,01 мкФ 638 МРС (5%) (ИМП) 
К10-17Б 0,01 мкФ 63ЗВ Х7К (10%) (ИМП) 
КТО-17Б 0,01 мкФ 63В 250 (20%) (ИМП) 
К10-17Б6 0,011 „мкФ 63В МРО (5%) ИМП] 
К!О-176 0,012 мкФ 638 ЧРО [5%)} ИМП} 
К1О-17Б 0,012 мкФ 63В Х7В (10%) (ИМП) 
К!О-176 0,013 мкФ 63В МРО (5%) ИМП) 
К10-17Б 0,013 мкФ 63В Н90 (10%) 
КЮ- 176 0,015 мкФ 63В ЧРО (5%) И 
К10-17Б6 0,015 мкФ 638 Х7В (10%) (ИМП 
К10-176 0.015 мкФ 638 254 (20%) (ИМП) 
К10-17Б 0,016 мкФ 638 МРО (5° 7%) имп} 
к} 0-17Б 0,018 мкФ 508 Х7К (10%) (Имп) 
КТО-17Б 0,018 мкФ 638 МРО [5%] ИМП] 
КТО-17Б 0,018 мкФ 638 Х7Е (10%) (ИМП) 
КТО-17Б 0,020 мкФ 638 ЧРО (5%) ИМП] 
КТО-17Б 0,022 мкФ 508 МРО (5%) (ИМП) 
КТО. 17Б 0,022 мкФ 508 Х7К {10%} ИМП] 
К1О-17Б 0,022 мкФ 63В МРО (5%) (ИМП) 
К1О-17Ь 0,022 мкФ 638 Х7К (10%) (ИМИ) 
К!О-17Б 0,022 мкФ 6ЗВ 254 (20%) имп} 
КТО-17Б 0,022 мкФ 63В М1500 (20%) 
К10-17Б 0,024 мкФ 508 МРО (5%) ИМП) 
К10-17Б 0,024 мкФ 638 МРО (5%) ИМП 
К10-176 0,027 мкФ 50В МРО [5%} ИМП 
К10-17Б 0,027 мкФ 508 Х7К (10%) (ИМП) 
К1О-17Б 0,027 мкФ 63В МРО (5%) (ИМП) 
К10-17Б 0,027 мкФ 63В Х7К (10%) (ИМП) 
К!О-17Б 0,030 мкФ 508 ЧРО [(59%)} (ИмП} 
К1О- 176 0,030 мкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
К1О-176 0.033 мкФ 508 МРО в, имп] 
К1О-17Б 0,033 мкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
КТО-17Б 0,033 мкФ 63ЗВ Х7К (10%) ИМП] 
КТО 176 0,033 мкФ 63В 25 (20%} ИМП} 
К10-176 0,033 мкФ 63В М1500 (20%) 
К10-17Б 0,036 мкФ 508 МРО (5%) (ИМП 
К10-176 0,036 мкФ 638 МРО Я имп 
КТО 176 0,039 мкФ 50В МРО (53%) (ИМП) 
КТО 17Б 0,039 мкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
К10-176 0,039 мкФ 6ЗВ Х7К (10%) (ИМП) 
КТ0-176 0,043 мкФ 508 МРО (5%) ИМП] 
К1О-17Б 0,047 мкФ 508 МРО (5%)} (ИмГ] 
К10-17Б 0,047 мкФ 6ЗВ Х7К {10%} (ИМП) 
КТО-17Б 0,047 мжФ 63ЗВ 250 (20%) ИМП} 
К10-17Б 0,047 мкФ 638 Н9О (10%) 
К!0-176 0,051 мкФ 50В МРО (5%) (ИМП) 
К!О 176 0,056 мкФ 63ЗВ Х7В (10%} (Имп) 
К! 0-17Б 0,068 мкФ 638 Х7К [10%) (ИМП 
К! 00-176 0,068 мкФ 638 250 {20%} (имп) 
КТО 17Б 0,082 мкФ 638 Х7Е (10%) (имп) 
К10-176 0,1 мкФ 508 ХК (10%) ИМП 
К1О-176 0,1 мкФ 63В Х7К 110%) (ИМП 
КТО-17Б 0,1 мкФ 638 251 (20%) (ИмГ]} 
КТО 176 0,12 мкФ 508 Х7Е (10%) (ИМП 
КТО-17Б 0.12 мкФ 63В Х/К [10%} ИМП 
КТО-Т7Б 0,15 мкФ 508 Х7К (10%) (ИМП 
К!О-17Б 0,15 мкФ 638 Х7К (10%) (ИМП) 
К1О-17Б 0,15 мкФ 63ЗВ 250 (20%) (ИМП) 
К! 00-176 0,18 мкФ 6ЗВ Х7К (10%) (ИМП) 
КТО-17Б 0,22 мкФ 63В Х7Е (10°) (ИМП) 
к1О-17Б 0.22 мкФ 638 250 (20%) ИМП} 
К!О-176 0,27 м«Ф 6ЗВ Х7Ю (10%) ИМП] 
К1 О 17Б 0,33 мкФ 63В Х7К (10%) ИМП] 
К10-17Б 0,33 мкФ 63В 254 (20%) (Имп) 
К! О-17Б 0,39 мкФ 6ЗВ Х7К (10%) ИМП} 
КТО-17Б6 0,47 мкФ 6ЗВ Х7К (10%) (ИМП 
К!О-17Б 0,47 мкФ 63В 250 (20%) Имп] 
КТО-17Б 0,56 мкФ 508 Х7К (10%) (ИМП) 
КТ О-176 0,56 мкФ 6ЗВ Х7К (10%) (ИМП) 
К!О-17Б 0,68 мкФ 508 Х7В (10%) (ИМП) 
К1О 176 0,68 м«Ф 638 Х7В (10%) ИМП] 
К10-17Б 0,68 мкФ &ЗВ 251 (20%) ИМП 
К! 0-17Б 0,82 мкФ 63В Х7К (103) ИМП) 
К10-176 1,0 мкФ 63ЗВ Х/К (10%) ИМП} 
К10-17Б 1,0 мкФ 63В 250 (20%) ИМП] 
КТЮ-17Б 1,5 мкФ 508 Х7К (10%) ИМП] 
К! О-17Б 1,5 мкФ 6ЗВ 754 рН 5} ИМП] 
КТО-17Б 2,2 мкФ 63В 250 (20%) (ИМП) 
К1О-17Б 2,7 мкФ 63В 250 (20% %) (ИМП) 
К!О-17Б 3;3 мкФ 638 25 р имп) 
К!О-17Б 3,9 мкФ 638 251 (20% имп] 


276-21-97, 
276-31-28 


РАДОАМАТОР 7'97 


К10-7В 3,3 пкФ 638 М750 (20%) 
К1О-7В 22 пкФ 63В М750 (20%) 
К1О-7В 68 пкФ 6ЗВ М1500 (10%) 
К10-7В 160 пкФ 638 М47 (20%) 
К10-7В 270 пкФ 63В МА47 (20%) 
К10-7В 430 пкФ 63В М1500 (10% 
К1О-7В 430 гкФ 638 №750 {10%} 
К10-7В 680 "кФ 638 М1500 (10%) 
К10-7В 1000 гкФ 638 Н3О (10% 
К1О-7В 1500 пкФ 63В М1500 (20%) 
К1О-7В 1500 пкФ 638 М47 (20%) 
К10-7В 3300 'кФ 638 Н90 (20%) 
к10-7В 6800 пкФ 63В НЗО (10% 
К10-7В 0,01 мкФ 63В Н9О (20%) 
к10-7В 0,022 мкФ 63В Н7О (10%) 
К10-7В 0,047 мкФ 63В М47 (20%) 
К10-7В 0,068 мкФ 638 М47 (20%) 
К1О-7Д 1,0 п«Ф 63В 150 (5%) (ИМП) 
К10-7Д 10 пкФ 638 №4750 -. имп] 
к10-7Д 1,0 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
к10-7Д 1,2 икФ 6ЗВ МРО тЫ (имп) 


К1О-7Д 1,5 пкФ 638 М150 (5%) (ИМГ 

к! 0-7Д 1,5 пкФ 638 №750 (5%} (ИМП) 
К10-7Д 1,5 пкФ 638 МРО (5% ИМП 
К10-7Д 2,2 скФ 638 №150 (5%) ИМП] 
К1О-7Д 2,2 икФ 63В 14750 (5%) (Имп) 
КТО-7Д 2,2 пкФ 63В МРО (5%) (ИМП) 
К1О-7Д 3,3 п„Ф 63В 150 [5%] ИМП) 
К1О-7Д 3,3 пкФ 638 М750 (5%) ИМП] 
К1О-7Д 3.3 пкФ 638 МРО (5%) (ИМП) 
К1О-7Д 4,7 пк 6ЗВ №150 [5%] (ИМП) 
К1О-7Д 4,7 пкФ 63В М750 (5%) ИМП] 
КТО-7Д 4,7 окФ 63ЗВ МРО [5%} ИМП] 
К1О 7Д 6,8 пкФ 638 150 (5%) (ИМП) 
к10-7Д 6 8 пкФ 63В 750 [5 (Имп) 
К1О-7Д 6.8 пкФ 638 МРО имп} 
КТО 7Д 10 пкФ 638 м150 имп) 
К!0-7Д 10 пкФ 638 №750 [25 ИМ 
К1О-7Д 10 пкФ &38 МРО (5%) (ИМП 
К10-7Д 15 пкФ 638 150 [5%) (ИМП) 


КТО-7Д 15 пкФ 6ЗВ №750 (5%} (Имп) 
К!О-7Д 15 пкФ 638 МРО (5%) ) (ИМП) 
К1О-7Д 22 пкФ 6ЗВ 14150 (5%) (ИМП 
К10-7Д 22 пкФ 638 9750 м | 
К!О-7Д 22 пкФ 638 МРО (5%) имп 
К!0-7Д 33 пкФ 638 №150 [5%} (ИМП) 
К10-7Д 33 пкФ 638 №750 (5%) (ИМП) 

КТО- 7Д 33 пкФ 638 МРО [5%} (Имп} 
К10-7Д 47 пкФ 63ЗВ 9150 (5%) ИМП) 

КТО 7Д 47 пкФ 638 №750 (5%) (имп) 
К1О-7Д 47 пкФ 638 МРО 5%) (ИМП) 
К10-7Д 56 пкФ 638 мМ1200 (5%) Имп] 
К1О-7Д 56 пкФ 638 №150 (5%) ИМП] 
К10-7Д 56 окФ 638 МРО [5%] (ИМП]) 
КТО-7Д 68 пкФ 6ЗВ 141200 (5%) (ИМП) 
К10-7Д 68 пкФ 638 №750 (5%) {имп} 
К1О-7Д 100 пкФ> 6ЗВ №1200 (5%) (Имп) 

К! О. 7Д 100 икФ 638 №750 (5%) (ИМП) 
К1О-7Д 150 пкФ 638 №1200 [5%}) (Имп) 
КТО-7Д 150 икФ 638 №750 (5%) (ИМП 

-7Д 220 пкФ 638 М1200 (5%) имп] 

7Д 270 пкФ $38 №750 (5%) ИМП) 

7Д 330 пкФ 638 41200 (5%) (имп) 

7Д {$0 пкФ 638 №1200 (5%) Имп] 

-7Д 390 пкФ 63В 41500 [5%] Имп} 
КТО-7Д 430 пкФ 63В 41500 РЯ И м 
К19-7Д 470 пкФ 638 41500 (5%) (им 

К1О 7Д 470 пкФ 638 У5Т 201 (20%) Имп 
КО 7Д 680 „кФ 638 У5Т 201 [20%} (Имп 
К10-7Д 1000 пкФ 638 У5Т 201 (20%) Имп] 
КТО-7Д 1000 пкФ 63ЗВ У5Т 2Е?2 (20%} (имп) 
к10-7Д 1500 пкФ 638 УБТ 201 (20%) имп] 
КТО-7Д 1500 пкФ 638 У5Т 2Е2 (20%) (иИмП] 
К10-7Д 2200 пкФ 63В У5Т 201 (20%) (имп) 
к1О-7Д 2200 пкФ 638 У5Т 2Е2 (20%) ИМП] 
К1О-7Д 3300 пкФ 6ЗВ \5Т 201 (20%) Имп] 
К!0-7Д 3300 пкФ 638 У5Т 2Е2 (20%) (имп) 
К10 7Д 4700 пкФ 638 У5Т 201 [20%5) (ИМП) 
КТО 7Д 4700 пкФ 63В У5Т 2Е?2 (20%) (Имп) 
К1О-7Д 6800 окФ 63В У5Т 20Т (20%) ИМП] 
КТО-7Д 6800 пкФ 638 У5Т 2Е2 [20%) (Имп) 
КТО-7Д 10000 пкФ 638 У5Т 201 (20%) (имп) 
К! 0-7Д 10000 пкФ 638 У5Т 2Е2 (20%; (имп) 
КТО-7Д 15000 пкФ 638 У5Т 2Е2 (20%) (Имп) 
к10-7Д 22000 пкФ 63В \5Т 2Е2 120%) (Имп) 
КТО-7Д 33000 пФ 63В У5Т 2Е2 (20% (имп) 
К5З-ТА 10 мкФ 208 (10%) 

К7З-11 330 пкФ 4008 (10%) (иИмПп} 

К7З-11 1000пкФ> 20008(10%)] (ИМП) 

К73-1] 4700пкФ 2508 (10%) {ИМП} 

К7З-11 5600пкФ 6308 (10%) (ИМП) 

К7З-11 0.022 мкФ 6308 (10% 
К73-11 0.033 мкФ 4008 [10% 
К73-11 0,22 мкФ 1608 [10%] 
К7З-11 0,47 мкФ 1608 [10%] 
К/З-11 0.47 мкФ 6308 [10%] 
К7З 11 1.0 мкФ 16ОВ (10%) 
К7З 11 2,2 мкФ 2508 (10%) 


кго 
КТО- 
КГ О. 
КГО- 
к1о 


Фирма ”“СЭА” 


ЧИП 0805 12 пкФ 638 МРО [5% 
ЧИП 0805 15 пкФ 638 МРО 5% 
ЧИП 0805 18 пкФ 63В МРО (5%) 
ЧИП 0805 22 пкФ 638 МРО [5%) 
ЧИП. 0805 27 пкФ 638 МРО [5% 
ЧИП 0805 33 пкФ 63В МРО [5%] 
ЧИП 0805 39 пкФ 63В МРО [5%] 
ЧИП. 0805 47 пкФ 638 МРО [5%] 
ЧИП. 0805 56 пкФ 63В МРО [5%} 
ЧИП 0805 68 пкФ 638 МРО — 
ЧИП. 0805 82 пкФ 638 МРО [6% 
ЧИП. 0805 100 икФ 638 МРО [5%] 
ЧИП 0805 120 пк 636 МРО [5%] 
ЧИП 0805 150 пкФ 638 МРО [5%)} 
чип 0805 180 пкФ 638 МРО [5%) 
ЧИП 0805 220 пкФ 63В МРО (5%) 
ЧИП. 0805 270 пкФ 638 МРО [5%} 
ЧИП 0805 330 пкФ 63В МРО [5%)} 
ЧИП 0805 390 пкФ 638 МРО [(5%} 
ЧИП 0805 470 пкФ 508 МРО (5%} 
ЧИП 0805 470 пкФ 63В Х7К [10%} 
ЧИП 0805 560 пкФ 508 МРО [5%] 
ЧИП. 0805 560 икФ 638 Х7Ю (10%) 
ЧИП. 0805 680 пкФ 508 МРО (5%} 
ЧИП. 0805 680 пкФ 63В Х7К (10% 
ЧИП 0805 820 пкФ 508 МРО (5%) 
ЧИП 0805 820 пкФ 63ЗВ Х7В (10%) 
ЧИП 0805 1000 пкФ 508 МРО (5%) 
ЧИП 0805 1000 пкФ 638 Х7К (10° 
ЧИП. 0805 1200 пкФ 508 МРО (5%) 
ЧИП 0805 1200 пкФ 6ЗВ ХЕ (10% 
ЧИП 0805 1500 пкФ 63В Х7В [10% 
ЧИП. 0805 1800 пкФ 6ЗВ Х7® (10%) 
ЧИП 0805 2200 пкФ 63В Х7В [10% 
ЧИП. 0805 2700 пкФ 6ЗВ Х7К [10% 
ЧИП 0805 3300 пкФ &3В Х/В [10° 
ЧИП 0805 3$00 пкФ 6ЗВ Х7Е [10% 
ЧИП. 0805 4700 пкФ 6ЗВ Х7В [10% 
ЧИП 0805 5600 пкФ 6 3В Х7Ю [10% 
ЧИП 0805 6800 пкФ 638 Х7В (10% 
чип 0805 8200 пкФ 638 Х7К (10%) 
ЧИП 0805 0,01 мкФ 258 750 (20%) 
ЧИП 0805 0.01 мкФ 6ЗВ Х7В [10%] 
ЧИП 0805 0,01 мкФ 638 250 (20%) 
ЧИП 0805 0.012 мкФ 638 ХК [10%) 
ЧИП 0805 0,015 мкФ 258 2541 (20%) 
ЧИП 0805 0,015 мкФ 638 Х7Ю 110%] 
ЧИП 0805 0,015 м», Ф 638 254 (20%) 
ЧИП 0805 0,018 мкФ 508 Х/К 110°%) 
ЧИП 0805 9.022 мкФ 258 750 (20%) 
ЧИП. 0805 0,022 мкФ 508 Х7В [10°%) 
ЧИП 0805 0,022 мкФ 63В 751 [20° 
ЧИП 0805 0,027 мкФ 508 Х7В (10°) 
ЧИП 0805 0,033 мк@ 258 750 (20%} 
ЧИП 0805 0,033 мкФ 638 451 (20%) 
ЧИП 0805 0.047 мк 258 750 (20%) 
ЧИП 0805 0,047 мкФ ОЗВ 251 [209 


К73-17 0.22 мкФ 2508 (10%) (ИМП 
К73-17 0,22 10%} (Имп 
К73-17 0.22 мкФ 6308 (10%) 
К7З-17 0,22 мкФ 6308 (10%) ИМП} 
К7З-17 0,27 мкФ 6ЗВ (10%) (ИМИ) 
К73-17 0.27 мкФ 1608 (10%) имп] 
К7З-17 0,27 мкФ 2508 (10%} (Имп) 
К73-17 0.27 мкФ 4008 (10%} (ИМП) 
К73-17 0,33 мкФ 63В {10%} (ИМП) 
К7З 17 0,33 мкФ 1608 (10%) (Имп) 
К73-17 0 33 мкФ 2508 (10%) (Имп 
К73-17 0,33 мкФ 4008 (10%)} (Имп 
К7З_17 0,39 мкФ 638 (10%) (ИМП 
К7З 17 0,39 мкФ 1608 [10%) (имп) 
К73-17 0.39 мкФ 2508 (10%) (ИМП) 
К7З 17 0.39 мкФ 4008 (10%) ИМП} 
К73-17 0.47 мкФ 63В (10%) (ИМП) 
К73-17 0,47 мкФ 1008 (10%) (ИМП) 
К73-17 0,47 мкФ 1608 (10%} (ИМП 
К73-17 0.47 мкФ 2508 (10%) {ИМП 
К7З-17 0,47 мкФ 4008 [10%} (Имп) 
К7 3-17 0.47 мкФ 6308 (10%) 
К73-17 0,56 мкФ 63В (10%) (ИМП) 
К7З 17 0,56 мкФ 1608 (10%) (ИМП) 
К7З-17 0.56 мкФ 2508 (10%) (имп 
К73-17 0,56 мкФ 4008 (10%] (ИМП 
К73-17 0,68 мкФ 638 (10%) (ИмМП] 
К7З3-17 0,68 мкФ 1608 (10%) (имп 
К7З-17 0,68 мкФ 2508 | имп 
К73-17 0,68 мкФ 2508 [5%) 

К7З-17 0,68 мкФ 4008 (10%) (имп) 
К7З-17 0,82 мкФ 63В р. Имп} 
К73-17 0,82 м«Ф 1608 (10%) (ИМП! 
К73_17 0,82 мкФ 2508 (10%) (имп) 
К7З-17 0,82 мкФ 4008 (10%) {имп} 
К73-17 1,0 мкФ 63В (10%} (ИМП 
К73 17 1,0 мкФ 1608 (10%) ИМП} 
К73-17 1.0 мкФ 2508 (10%) 

К73-17 1,0 мкФ 2508 (10%) (имп) 
К73-17 1,0 мкФ 4008 (10%) (Имп) 
К73-17 1,2 мкФ 638 (10%) (Имп) 
К/З-Т/ 1.2 мкФ 1608 (10%) ИМП} 
К7З 17 1,2 мкФ 2508 (10%) ИМП] 
К7З-17 1,5 мкФ 6ЗВ (10%} (ИМП) 
К7З-17 1,5 мкФ 1608 [10%) 

К7З- 17 1,5 мкФ 1608 (10%) (Имп 
К73-17 1,5 мкФ 2508 (10% (ИМП 
К73-17 1,8 мкФ 6ЗВ (10%) {Имп} 
К73-17 1.8 мкФ 1608 [10%] (Имп 
К7З-17 1.8 мкФ 2508 (10%) Имп] 
К7З.-17 2.2 мкФ 638 110%] ИМП} 
К73-1/ 2,2 мкФ 1608 (10%) [Имп] 
К7З-17 2,2 мкФ 2508 [10%} (ИМП) 
К7З 17 4,0 мкФ 638 (10%) (ИМП) 
К73-17 4,0 мкФ 1608 (10%) (ИМП) 
К7З 17 4,7 мкФ 6ЗВ (10%} 

К73-17 5.0 мкФ 63ЗВ (10%) (ИМП! 
К7З 17 5,0 мкФ 1608 (10%) (имй} 
К73-7 0,01 мкФ 2508 [1%] 

К73З-9 680 пкФ 6308 (20%) 


К7З-9 1800 пкФ 1008 (10%} 
К73-9 3300 пкФ 1008 (10%) 
К7З-9 3900 пкФ 1008 (10%) 

к73-9 0,01 мкФ 1008 (10%) 

К73-9 0.01 мкФ 1008 (10%) (ИМП) 
К7З-9 0,047 мкФ 1008 (10%) 
К73-9 0,056 мкФ 1008 120% 
К7З-9 0,068 мкФ 1008 {10%} 

К7 3-9 0,1 мк 1008 110%) 


К73.9 0,1 мкФ 1008 (10%) (ИМП) 
К73-9 0.15 мкФ 1008 (10% 
К/3-9 0,22 мкФ ТООВ (10% 
К73-9 0,47 мкФ 1008 (20% 

К75 10 0,22 мкФ 2508 

К75-10 0,22 мкФ 5008 


К75- ы 0,22 мкФ 4008 

КД 1 100 пк> 63В Н9О (10%) 
КД-|! 120 "кФ 638 Н9О (10%) 
КД! 330 пкФ 63В Н9О (10%] 
КД-1 680 пкФ 63В Н20 (10%) 
КД 1 1000 икФ 638 Н9О [10%} 
КД-1 3300 пкФ 63В Н90 (10% 
КД-1 4700 пкФ 63В Н20 {10% 
КД-1-3 2200 пкФ 638 Н70 (10%) 
КД.2 1,0 пкФ 5008 150 (5%) (ИМП) 


КД-2 1,0 пкФ 5008 МРО [5%} (ИМП) 
КД-2 1,5 пкФ 5008 №150 (5%) ИМП] 
КД.2 1.5 пкФ 5008 МРО [59 (Имп) 
КД-2 2,2 пкФ 5008 мМ150 (5%) (ИмГ] 
КД 2 2.2 пкФ 5008 МРО [5%] (ИмПп} 
КД-2 3,3 икФ 5008 №150 (5%} (ИМП) 
КД-2 3,3 пкФ 5008 14750 (5%) (ИМП) 
КД 2 3}3 икФ 5008 МРО (5%) (ИМП) 
КД-2 4.7 пкф 5008 №150 [5%} (ИМП) 
КД.2 4.7 пкФ 5008 14750 {5%} ИМП] 


КД-2 4,7 пкФ 5008 МРО (5%} (ИМП 
КД-2 6.8 пкФ 5008 4150 (5%) (ИМП) 
КД 26.8 пкФ 5008 14750 [5%) (ИМП) 
КД 268 пкФ 5008 МРО [5%) (ИМП 
КД 2 10 пкФ 5008 4150 [5%] (ИМП 
КД-2 10 пьФ 5008 №750 (5%} (ИМП} 
КД-2 10 пкФ 5008 МРО (5%) (ИМП) 
КД-2 15 якФ 5008 14150 (5%) (имп) 
КД-2 15 пкФ 5008 №750 [5%] (ИМП) 
КД-2 15 пкФ 5008 МРО [{5%} (ИМП 
КД 2 22 пкФ 5008 14150 (5%,} (имп) 
КД-2 22 "кФ 5008 №750 (5%) (Имп) 
КД 2 22 пкФ 5008 МРО [5%} (Имп 
КД 2 33 пкф 5008 11150 (5%) (ИМП) 
КД 2 33 пкФ 5008 М/50 (5%) [ИМП] 
КД 2 33 пкФ 5008 МРО (5%) (ИМП 
КД 7 47 пкФ 5008 4150 (5%} (ИМП 
КД-2 47 пкФ 5008 №750 (5%) ИМП] 
КД-2 47 пкФ 5008 ЧРО [5%) (имп) 
КД-2 68 пкФ 5008 №150 [5%} (ИмП} 
КД-2 68 пкФ 5008 №750 (5%) (ИМП) 
КД-2 68 пкФ 5008 МРО (5%} (ИМП] 
КД-2 100 пкФ 5008 №4150 (5%) (Имп) 
КД-2 100 пкФ 5008 №750 Ра имп} 
КД-2 100 пкФ 5008 МРО = имп} 
КД-2 120 пкФ 5008 МРО (5%} (ИМП\ 
КД 2 150 пкФ 5008 Н20 (10%) 

КД-2 150 пкФ 5008 4150 Е имп 
КД-2 150 пкФ 5008 14750 [5%) (ИМП 


КД.2 200 пкФ 5008 У5Р 28 (10%) имп} 


КД-2 220 пкФ 5008 №750 (5%) (ИМП 


К7З 11 3,9 мкФ 1608 [10%} 

К7З-15А 2200 пкФ 6308 (10%) 

К73 15А 6800 пкФ 2508 (10%) 

К7З 15А 0,01 мкФ 2508 (10%) 
К7З-15ъА 0,015 мкФ 2508 [10%] 
К7З-16 0.022 мкФ 6308 [10%] 

К7З.- 160,1 мкФ 2508 (10%) 

К7З-16 0.15 мкФ 2508 (10%} 

К/З-17 0,01 мкФ 638 (10%) имп; 
К7З 17 0,01 мкФ 1608 (10%) ИМП} 
К7З-17 0.01 м«Ф 2508 (10%) (ИМП) 
К7З 17 0,01 мкФ 4008 (10%} (ИМП) 
К7З 17 0,01 мкФ 6308 (10%} (ИмМП} 
К73З-17 0,015 мкФ 6ЗВ (10%) (имп) 
К7З.17 0,015мкФ 1608(10%) имп} 
К7З-17 0,015мкФ 2508(10%) (ИМП 
К7З-17 0,015 мкФ 4008 (10%) ИМП] 
К7З 17 0,015 мкФ 6308 (10%) 
К/З-17 0,015 мкФ 6308 (10%) ИМП] 
К7З-17 0,022 мкФ 63В (10%) и 
К73-17 0.022 мкФ 1008 (10%] (ИМ | 
К7З-17 0.022 мкФ 1608 (10%) (имп 
К73-17 0,022 мкФ 2508 (10%) {имп} 
к73.17 0.022 мкФ 4008 [10%] 
К7З-17 0,022 мкФ 4008 [0 Имп} 
К7З 17 0,022 мкФ 6308 (10% 
К7З-17 0,022 мкФ 6308 (10%) {имп} 
К7!З-17 0, ‘033 мкФ 638 [10%] (ИМП) 
К7З-17 0,033 мкФ 1608 [(10%} (имП] 
К7З 17 0.033 мкФ 2508 (10%) (Имп) 
К73-17 0.033 мкФ 4008 10%) 

К7З3. 17 0,033 мкФ 4008 (10%) ИМП) 
К7З 17 0,033 мкФ 6308 [10%} Имп] 
К7З. 17 0.047 мкФ 638 [10%) (ИМП 
К73З-17 0,047 мкФ 1008 (10%) (Имп 
К7З 17 0,047 мкФ 1608 (10%) (ИМП) 
К7З- 17 0.047 мкФ 2508 {10%} 
К7З-17 0,047 мкФ 2508 (10%) имп) 
К7З 17 0.047 мкФ 2508 (5%) 

К7З 17 0,047 мкФ 4008 (10%) (имп) 
К7З-17 0.047 мкФ 6308 (10%) (ИМП) 
К7З 17 0.068 мкФ 63ЗВ (10%) ИМП 
К7З-17 0.068 мкФ 1608 (10%) (Имп) 
К7З-17 0,068 мкФ 2508 (10%) 
К73-17 0.068 мкФ 2508 (10%) (ИМП) 
К7З-17 0,068 мкФ 4008 (10%) ИМП 
К73-17 0.068 мкФ 6308 [10%} (ИМП 
К7З-17 0,1 мкФ 638 (10% 

К7З-17 0.1 мкФ 63В | (ИМП) 
К73-17 0.1 мкФ 1008 (10%) (Имп) 
К7З-17 0.1 мкФ 1608 [10%) (Имй) 
К7З-17 0,1 мкФ 2508 (10%) (Имп) 
К7З3-17 0.1 мкФ 4008 (10%) 

К73-17 0,1 мкФ 4008 (10%) (ИМП) 
К7З-17 0,1 мкФ 6308 [10%} (ИмПп} 
К7З-17 0,12 мкФ 638 (10%) ИМП] 
К73-17 0,12 мкФ 1608 (10%) (Имп]} 
К7З-17 0.12 мкФ 2508 (10°.] ИМП} 
К7З-17 0,12 мкФ 4008 [10%} (Имп) 
К7З- 17 0,12 мкФ 6308 [10%] (Имп) 
К73-17 0.15 мкФ 6ЗВ (10%} имп) 
К7З 17 0,15 мкФ 1608 (10%) (имп 
К73-17 0,15 мкФ 2508 (10%) Имп 
К7З-17 0,15 мкФ 4008 (10%) 

К7З- 17 0,15 мк@» 4008 [10%] (ИМП) 
К7З-17 0,15 мкФ 63З0В (10%} (ИМП) 
К73-17 0 18 мкФ 638 110%) (ИМП) 
К7З- 17 0.18 мкФ 1608 (10%) (имп) 
К7З-17 0.18 мкФ 2508 [10%) Имп] 
К7З-17 0.18 мкФ 4008 {10%} (имП} 
К7З-17 0.18 мкФ 6308 (10%) (ИМП) 
К73-17 0.22 мкФ 6ЗВ [10%} (ИМП) 
К7З-17 0.22 мкФ 1608 (10%} (Имп 
К7З-17 0,22 мкФ 2508 [10°] 


РАДЮАМАТОР 797 


КД-2 330 пкФ 5008 №750 [5%} (имп 

КД-2 330 пкФ 5008 У5Р 28 (10%) {Имп} 
КД-2 470 икФ 5008 М/50 (5%) (ИМП) 

КД-2 470 пкФ 5008 У5Р 28 (10%) (ИМП) 
КД-2 680 пкФ 5008 УЗР 28 (10%) (ИмП] 
КД-2 1000 пкФ 5008 У$Р 28 (10%) (ИМП) 
КД 2 1000 пкФ 5008 У5Т 201 (20%) (имп} 
КД-2 1500 пкФ 5008 У5Р 28 (10%) ИМП} 
КД-2 1500 пкФ 5008 У5Т 201 (20%} (ИМП) 
КД-2 1500 пкФ 5008 У5У 272 (20%) (имп) 
КД-2 2200 пкФ 5008 УР 28 [10%] (ИМП] 
КД 2 2200 пкФ 5008 У5Т 201 (20%) (имп) 
КД-2 2200 пкФ 5008 У5\У 2Е2 (20%) (имп) 
КД 2 3300 пкФ 5008 У5Р 28 (10%) ИМП} 
КД.2 3300 пкФ 5008 У5Т 201 (20%) (имп) 
КД-2 3300 пкФ 5008 \5\У 272 (20%) (имПп] 
КД 2 4700 пкФ 5008 У5Р 28 (10%} (Имп) 
КД-2 4700 пкФ 5008 У5Т 201 (20°) имп) 
КД-2 4700 пкФ 5008 у5\У 272 {20%) (имп] 
КД-2 6800 пкФ 5008 У5Т 201 [209% (имп) 
КД-2 6800 пкФ 5008 \5М 2Е2 (20%) (Имп) 
КД.-2 10000 пкФ 5008 \У5\ 272 (20%) (Имп 
КД-2 15000 пкФ 5008 У5\ 2Е2 (20%) (Имп 
КД 2 22000 пкФ 5008 \У5У 2Е2 (20%) (имп) 
КД-2 33000 "пкФ 5008 \5У 2Е2 (20%) (Имп) 
КД-2 47000 пкФ 5008 У5М 2Е2 (20% (имп) 
КМ-5А 330 пкФ 638 М750 (10% 

КМ-5А 360 пкФ 638 М750 ны 

КМ-5Б 43 пк 638 Н9О0 (10%; 

КМ-5Б 1ТО икФ 63В М1500 (10%) 

КМ-5Б 220 пкФ 6ЗВ м75 (10%) 

КМ-5Б 270 пкФ 63В М1500 (10%) 

КМ-5Б 330 пкФ 63В Н9О (10%) 

КМ-6Б 51 пкФ 63В Н90О {10%} 

КМ-6Б 180 пкФ 638 Н9О0 (10%) 

КМ-66Б 560 пкФ 638 Н9О (10%) 

КМ-6Б 1,0 мкФ 63ЗВ Н90 (10% 

КМ-6Б 1,5 мкФ 638 Н9О (10% 

КПК-МП 25 пкФ 

КТП 2-АБ 22 пкФ Н100 (20%) 

КТП2-Аб 39 пкФ МА47 (20%) 

КТП2-АБ 100 пкФ М75 (20%] 

ЧИП 0805 1,0 пкФ 638 МРО [5%] 

ЧИП 0805 4.7 пкФ 63В МРО 15%} 

‘ИП 0805 6,8 икФ 63В ЧМРО (5% } 

ЧИП 0805 8,2 пкФ 63В МРО [5%} 

ЧИП 0805 10 пкФ 638 МРО [5%] 


ЧИП 0805 0,068 мкФ 258 751 (20%) 
ЧИП 0805 0,068 мкФ 63В 2541 120%) 
ЧИП 0805 0,1 мкФ 258 250 (20%) 
ЧИП. 1206 1,0 пкФ 638 МРО [(5%} 
ЧИП 1206 4,7 пкФ 638 МРО [5%] 
ЧИП. 1206 6,8 пкФ 63В НРО [5%] 
ЧИП. 1206 8.2 пкФ 63В МРО [5% 
ЧИП 1206 10 пкФ 63В МРО 15%} 
ЧИП. 1206 12 пФ 638 ЧРО [5%] 
ЧИП 1206 15 пФ 638 МРО Е: № 
ЧИП 1206 18 пкФ 63ЗВ МРО [5%] 
ЧИП 1206 22 окФ 638 МРО о 
ЧИП 1206 27 окФ 638 МРО (5%) 
ЧИП 1206 33 пкФ 638 МРО [5%] 
ЧИП 1206 39 пкФ 638 МРО [5%) 
ЧИП 1206 47 пкФ 638 МРО РЫ 
ЧИП. 1206 56 пкФ 6ЗЕ МРО 5 
ЧИП 1206 68 пкФ 63В МРО (5%) 
ЧИП 1206 82 пк@› 638 МРО (5% 
ЧИП 1206 100 пкФ 638 МРО (5%) 
ЧИП 1206 120 пкФ 638 МРО (5%) 
ЧИП 1206 150 пкФ 63В МРО [5% 
ЧИП. 1206 180 пкФ 638 МРО [5% 
ЧИП 1206 220 пкФ 63В МРО [5% 
ЧИП 1206 270 пикФ 63В МРО (5% 
ЧИП_ 1206 330 пякФ 638 ЧРО [2 
ЧИП 1206 390 пкФ 63В МРО [5°% 
ЧИП. 1206 470 пкФ 638 МРО [5% 
ЧИП 1206 470 пкФ 63В Х/Ю [10% 
ЧИП 1206 560 пкФ 638 МРО (5%) 
ЧИП 1206 560 пкФ 636 Х7ЕВ [10% 
ЧИП 1206 680 пикФ 638 МРО [5% 
ЧИП 1206 680 пкФ 63В Х7В [10% 
ЧИП. 1206 820 пкФ 63В МРО (5%) 
ЧИП 1206 820 пкФ 638 Х7В (10%) 
ЧИП 1206 1000 пкФ 638 МРО (5%; 
ЧИП 1206 1000 пкФ 638 Х/К (10% 
ЧИП 1206 1200 пкФ 638 МРО (5%) 
ЧИП 1206 1200 пкФ 6ЗВ Х7В (10% 
ЧИП 1206 1500 пкФ &3В МРО [5%] 
ЧИП 1206 1500 пкФ 638 Х7® (10%) 
ЧИП 1206 1600 пкФ 508 МРО [5% 
ЧИП. 1206 1800 пк42 508 МРО [5% 
ЧИП 1206 1800 ик 638 Х/К (10%) 
ЧИП. 1206 2200 пкФ 508 МРО (5%) 
ЧИП 1206 2200 пкФ &ЗВ Х7®В (109%.) 
ЧИП. 1206 2700 пкФ 63В Х7Ю [10%\ 
ЧИП 1206 3300 пкФ 63ЗВ Х7Ю (10%, 
ЧИП 1206 3900 пкФ 638 Х7К 110%) 
ЧИП 1206 4700 пкФ 63В Х7В (10%} 
ЧИП 1206 5600 пкФ 63В Х7В :10%) 
ЧИП. 1206 6800 пкФ 6 ЗВ Х7К (10%; 
ЧИП 1206 8200 пкФ 63ЗВ Х7В (10%) 
ЧИП 1206 0,01 мкФ 258 250 (20%) 
ЧИП 1206 0,01 мкФ 63В Х7В (10%. 
ЧИП 1206 0,01 мкФ 63В 27541 (20°) 
ЧИП. 1206 0,012 мкФ 6ЗВ ХУ [10%] 
ЧИП 1206 0,015 мкФ 258 250 (20%) 
ЧИП 1206 0,015 мкФ 638 Х7К (10%) 
ЧИП. 1206 0,015 мкФ 6ЗВ 251 [20%} 
ЧИП. 1206 0,018 мкФ 63ЗВ Х7Ю (10% 
ЧИП 1206 0,022 мкФ 258 251 (20%) 
ЧИП 1206 0,022 мкФ 63В Х7В (10%) 
ЧИП 1206 0,022 мкФ 6ЗВ 450 (20%) 
ЧИП 1206 0,027 мкФ 638 Х7К (10%) 
ЧИП 1206 0,033 мкФ 258 750 (20%) 
ЧИП 1206 0,033 мкФ 508 ХЕ [10%} 
ЧИП. 1206 0,033 мкФ 63ЗВ 250 (20%) 
ЧИП 1206 0.039 ^кФ 508 ХИ {10%} 
ЧИП 1206 0.047 мкФ 258 250 (20%) 


ЧИП 1206 0.047 мкФ 508 Х7Е (10%) 
ЧИП. 1206 0,047 мкФ 638 75 (20%) 
ЧИП. 1206 0,056 мкФ 508 ХУЕ [10%] 
ЧИП 1206 0.068 мкФ 258 250 (20%) 
ЧИП 1206 0,068 мкФ 638 250 [20%] 
ЧИП 1206 0.1 мкФ 258 750 (20%) 
ЧИП 1206 0.1 мкФ 508 Х7В (10% 
ЧИП. 1206 0,1 мкФ 63В 751 (20%) 
ЧИП 1206 0,15 мкФ 258 251 (20%] 
ЧИП 1206 0,22 мкФ 258 750 [20%] 


КВАРЦЕВЫЕ РЕЗОНАТОРЫ И ФИЛЬТРЫ 


32.768 КГА МтТЕЗ2 
32,768 КГь РК-206 
100 КГи $50 

432 КГи РП-01 
1,000000 МГиу НС49] 
1.834200 МГ. НС49 
2.000000 МГи НС27 
2.000000 МГц НС49 
2.457600 МГ НС49) 
2,700000 МГ ЕНИР$З 
3.000000 МГ НС49] 
3,200000 МГ4 НСа4® 
3.276800 МГц НС49 
3.400000 МГц Ц4н 
3.440000 МГц НС49 
3,579545 МГц НС49 
3.579545 МГц ПАН 
3.582056 МГц НС49 
3.686400 МГц НС49} 
3.686400 МГ. чан 
3.932160 МГц НС49Р 
4.000000 МГ. НС 
4.000000 МГц НС49 
4 000000 МГ. НС49$ 
4,000000 МГ НС52 
4.000000 МГц и4Н 

4 000000 МГ, РК-382 м 
4.045000 МГи НС49С 
4,194300 МГц НС4® 
4.194300 МГ. НСаАУР 
4,194304 МГ. 04Н 
4.194812 МГц НС49С 
4.204112 МГа НС49С 


4,233600 МГц 
4.433619 МГц 
4,433619 МГи 
4,435572 МГц 
4,500000 МГи 
4.500000 МГу 
4,608000 МГц 
4.608000 МГц 
4,782720 МГц 
4,877107 МГу 
4.90502] МГц 
4.915200 МГ. 
4,960000 МГи 
5.000000 МГц 
5.000000 МГу 
5.034960 МГы 
5.068800 МГи 
5.120000 МГц 
5.120000 МГи 
5,185000 МГу 
5.250000 МГц 
5.375000 МГц 


нС49 
НС49 
ан 


НС49 
ан 
нС49] 
Иан 
нС49 
нс49 
нСа9 
нС49 ] 
нс49 
НС49 
цуан 
нС49 
НС4$] 
нС49 
оан 
НС49С 
НС49 
нСа9 


5.5 МА ФПИ 


5,529600 МГц 
5,644800 МГц 
5,714300 КАГц 
5,760000 МГц 
5,824000 МГи 
5,850000 МГи 
5.990400 МГ 
6.000000 мГц 
6.000000 МГ 
6.000000 мМГи 
6.000000 мГц 
6.000000 МГц 
6.041900 МГи 
6.127862 МГц 
6.144000 МГц 
6,275000 МГц 
6.400000 МГц 


нС49 
НС49 
нс49Сс 
нС49 
нС49 
НС49 
НнС49 
НС49Р 
НС49У 
НС49С 
04н 
РК-382 
НС49 
НС49 
Иан 
иан 
нС49 


6,5 Му ФПТП6 


6,5 МГц ФГ]Р 
6.552000 МГц 

6.750000 МГц 

6.781030 мМГи 

7,151222 МГи 

7.151223 мГь 

7,159090 МГц 

7.161426 МГц 

7.164112 МГи 

7.200000 мМГу 

7.200000 мМГи 

7.372800 МГц 

7.372800 мГц 

7.680000 МГц 

7.850000 МГц 

7,950000 МГи 

8.000000 МГу 

8.000000 МГц 

8.000000 МГу 

8.000000 МГи 

8.050000 МГи 

8,192000 МГц 

8,192000 МГи 

8,192000 МГк 

8,386000 МГ. 

8.590000 мМГь 

8.664000 мГц 

8.867238 МГ% 

8.867238 мГи 

9.160000 МГи 

9.216000 МГи 

9.216000 МГц 

9.600000 МГц 

9.810042 МГи 

9 830400 МЕи 

9,830400 МГц 

9 830400 МГ 

9 903000 М! и 

10.000900 МГь 
10.000000 Ма 
10,000000 мгу 
10,000000 МГц 
10,050000 МГи 
10,125000 МГ. 
10,240000 МГи 
10,240900 МГь 
19,752000 МГц 
10,920000 МГи 
11.000000 МГц 
1.059200 мМГу 
1.059200 МГи 
1454000 МГа 
1.684000 МГи 
1.700000 МГу 
1,718750 МГи 
1.895100 МГц 
2.000000 мГц 
2.000000 МГц 
2.000000 МГу 
2.000000 МГц 
2.000000 МГц 
2.000000 МГц 
2.000000 МГц 
2.000000 МГц 
2.288000 МГц 
2.406250 МГц 
2.888800 МГи 
13,104000 МГи 
13,875000 МГц 
13,875000 МГи 
13,875000 МГц 
14.000000 КГц 
14000000 МГи 
14,000000 МГ% 
14,318180 МГц 
14,318181 МГ, 
14434400 МГи 
14,745600 МГь 
14,745600 МГи 
15,000000 МГу 
15,000000 МГ\ 
15,421900 МГы 
16,000000 МГу 
16,000000 МГц 
16000000 мГц 
16.000000 МГц 
16. 384000 МГы 
16,384000 МГц 
16.384000 ^АГц 
16,384000 МГи 
17,184000 МГц 
17,472000 МГц 
17,734470 МГц 
17,734475 МГц 
17,734475 МГц 
18.432000 МГц 
18,432000 МГц 
18.432000 МГи 
19,660800 МГц 
19,660800 МГц 
19,660800 МГ 
19,986000 МЕ 
20,000000 МГу 
20,000000 МГц 
20.000000 МГи 
20.250000 МГ 
20,250000 МГц 
20,480000 мГц 
20,945000 МГц 
22,118400 МГц 
24.000000 МГ 
24.000000 МГц 
24,5/6000 МГу 
25,000000 мгГь 
25.000000 МГ 
26.668000 МГц 
26,800000 МГц 
27.000000 МГц 
27.000000 МГи 
27 216000 МГц 
28.000000 мМГу 
28.100000 м! 
30.000000 мгГь 
30.000000 мгГи 
40,000000 мгу 
40.218000 МГц 
40,685000 МГ, 
48,200000 мГи 
54,050000 МГц 
55,550000 МЕ\ 
84,67/2000 МГи 
93.998000 МЕ, 


1 
] 
1 
| 
| 
| 
| 
] 
| 
| 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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ан 
НС49Р 
НС49У 
НС49Р 
НС49Р 
НС49У 
НС49\У 
НС49Р 
НС49Р 
оан 
нС49С 
ан 
НС49Р 
НС49Р 


НС 
НС49Р 
оан 
РК-382 
НС49Р 
НС49Р 
$ми4 
\С04 
м1 
НС49У 
уан 
НС49] 
Рк.382 
О4н 
нС49] 
у3н 
нС49] 


нС49] 
нС49] 
1049] 
нС49. 
оан 

НС4УР 
НС49] 
у4нН 

НС49у 
цан 

НС49Р 
ин 

НС49Р 
НС49Р 
НС49Р 
НС49 

НС49 
НС49 | 
нс49С 
НС49] 
НС49у 
НС49Р 
НС49Р 
НС49С 
имтС 


ДИНАМИЧЕСКИЕ ГОЛОВКИ 


0.25ГДШ-7 
0,5ГДШ.2 
20ГДС-1С-3 
25ГДН-4 
2ГДШ]-6 
ЗОГДШ-1 - 
З5ГДН 
ЗГД-31 
ЗГДШ-22 
4ГДВ- 1 
4ГДШ-104 
6ГВ-6С.-1Б 
6гДш-3 


ПАНЕЛЬКИ ДЛЯ МИКРОСХЕМ 


ОР-14 
0!Р-16 
ОР-18 
ОР-20 
ОР-24 
ОР-28 
ОР-40 
ОР. 8 


ПАЯЛЬНИКИ И ПАЯЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 


ИЗОЛЕНТА 

КЛЕМ ДЛЯ ПИСТОЛЕТА 

КЛЕЩИ МОНТАЖНЫЕ ТЕЛЕФОННЫЕ(МЕГАЛ,) 
КЛЕЩИ МОНТАЖНЫЕ ТЕЛЕФОННЫЕ!(ПЛАСТМ.] 
ОТСОС ДЛЯ ПАИКИ МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ 
ОТСОС ДЛЯ ПАИКИ ПЛАСТМАСОВЫЙ 
ПАЯЛЬНИК ЭПН/2208/25ВТ 

ПАЯЛЬНИК К5-30 (2208,3081} 

ПАЯЛЬНИК К5-40 [2208,408ВТ] 

ПАЯЛЬНИК К5-40 [АВТОМОБ, 128,40ВТ) 
ПАЯЛЬНИК К5-60(2208,60ВТ) 

ПИНЦЕТ 125 

ПИНЦЕТ 135 | 

ПИСТОЛЕТ КЛЕЯЩИИ НЕ-260 

СЪЕМНИК ИЗОЛЯЦИИ 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 


ВОЛЬТАМПЕРФАЗОМЕТР 4303 
ВОЛЬТМЕТР УНИВЕРСАЛЬНЫЙ В7-21А 
ВОЛЬТмМЕТР УНИВЕРСАЛЬНЫЙ В7-35 
ВОЛЬТМЕТР УНИВЕРСАЛЬНЫЙ В?7-50 
ИЗМЕРИТЕЛЬ ЮИС Е?-13 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС ^СЕРВИС^ 
КЛЕЩИ ТОКОВЫЕ Ом 266 

КЛЕЩИ ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ РК 120 
КЛЕЩИ ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ РК 39} 


МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МАУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИЮМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 
МУЛЬТИМЕТР 


ОТ-8308 
м-320 
мМ-3211 
М-3900 
М-8308В 
м-833 
М-838 
М-890Е 
М-890С 
м-92 
М-93 
М-9ЗА 
МУ-60 
МУ-6] 
МУ-62 
МУ 63 
МУ-64 
МУ-65 
МУ-68 
РО-510 
012001 
0Т2002 
172006 
0г2007 
УХ. 1000 
УХ-360ТАО 


ОСЦИЛЛОГРАФ ДВУХКАНАЛЬНЫЙ С1.93 
ОСЦИЛЛОГРАФ ТЕЛЕВИЗИОННЫЙ С! 130 
ОСЦИЛЛОГРАФ ТЕЛЕВИЗИОННЫЙ С1-81 
ОСЦИЛЛОГРАФ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 1201 

ОСЦИЛЛОГРАФ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ Е?7-13 


ОСЦИЛЛОГРАФ 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ С1-101 


ОСЦИЛЛОГРАФ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ С1-73 
ОСЦИЛЛОГРАФ УНИВЕРСАЛЬНЫМ С1-83 
ОСЦИЛЛОГРАФ УНИВЕРСАЛЬНЫМ С199 
ОСЦИЛЛОГРАФ-МУЛЬТИМЕТР С1-104 
ОСЦИЛЛОГРАФ-МУЛЬТИМЕТР С1-107 


МАГНИГНЫЕ НОСИТЕЛИ: 


АУДИОКАССЕТА ЕСР-90 
АУДИОКАССЕТА КОМЕЗ 60 
БОЕДЕМ 3,500-720К 
БОЕДЕМ 3,5НО-1.44м 
БОЕДЕМ 5,2р00-720К 
БОЕДЕМ 5,2НО 1.2м 


ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ БЛОКИ 


КАТУШКА 90 ЛЦУ 

МОДУЛЬ КАДРОВОЙ РАЗВЕРТКИ МК-1 1 
МОДУЛЬ ПИТАНИЯ мМП-3-3 

МОДУЛЬ РАДИОКАНАЛА МРК.3 
МОДУЛЬ СКВ-350 

МОДУЛЬ СКВ.390 


МОДУЛЬ СКД-24 

МОДУЛЬ СКМ-24 

МОДУЛЬ СТРОЧНОИ РАЗВЕРТКИ МС-41 
МОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ мМЦЗ 

МОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ мМЦа1 

ПЛАТА КИНЕСКОПА ПК. 3 

ПЛАТА СОЕДИНЕНИЙ ПС-3 

ПЛАТА ФИЛЬТРА ПИТАНИЯ ПФП 
РАЗРЯДНИК Р-73 

СУБМОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ СМЦ-46 
СУБМОДУЛЬ РАДИОКАНАЛА СМРК.21 
ТВС 7011 

ТВС- 7013 

ТВС-90П4 

ТРАНСФОРМАТОР ТВС 15 
УМНОЖИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ УН8/25 
УМНОЖИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНЫЯ УН9/27 
УСТРОИСТВО СИНХРОНИЗАЦИИ РАЗВЕРТКИ 


РЕЗИСТОРЫ РЯД Е?24 МОЩНОСТЬ 0,125 2 ВТ 
ЧИП-РЕЗИСТОРЫ ФИРМЫ “РНШР5” 
РАЗНОЕ 


ЭЛЕМЕНТ 316 

ЭЛЕМЕНТ 343 

ЭЛЕМЕНТ 373 

РЕГУЛЯТОР ТЕПЕРАТУРЫ МИКРА 400 
РЕГУЛЯТОР ТЕПЕРАТУРЫ МИКРА -А 
ЛАМПА ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩАЯ 
СВЕТИЛЬНИК *ПРОМИНЬ” 

ТЕЛЕФОННЫЙ ПЕРЕХОДНИК СНГ.ЕВРОПА 


Покупаем неликвиды и 
излишки электронных ком- 
понентов отечественного 
и зарубежного производ- 


ства: 
(044) 276-21-97, 
(044) 276-31-28 


Фирма “СЭА” предлагает техническую литературу 


до 20 ил. 20-50 —от50 ит 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА 


Альбомы схем видеокамер импортного производства. Вып.1.,Вып.2 1996. - 28с. по... ани, ое алии 32,00 ........ 29,00 ...... 28,00 
Альбом схем импортных видеомагнитофонов и телевизоров. Вып.1-Вып.14 1997. - 28с. по... Ой 30,00 ........ 27,60... 26,40 
Блоки питания отечественных и зарубежных телевизоров. Гедзберг Ю. -М.: РиС,1995. - 144с. аи, О Оба 6,50 ...... 6,00 
Вхождение в режим сервиса с помощью ПДУ. Вып. 1. 1996. - 1025. ................ ини 25 ОО зла 23:00... 21,00 
Вхождение в режим сервиса с помощью ПДУ. Вып. 2. 1997 - 102с. ыы а бе ей ое 25,00 ...... 24,00 .... 23,00 
ГИС-помощник телемастероа. Гапличук Л. -К.:СЭА, 1993. - 160. .......... ии, ео бы аа, 0,50 0,40 0,35 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М..КУбК, 1996. - 170с. ан 10,00 9,00 — 
Интегральные микросхемы зарубежной бытовой видеоаппаратуры. Колисниченко О.В.-С-П.:Лань, 1996. - 270с. 8,00 ...... 7,36... 7,04 
Источники питания современных телевизоров. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997. -126с. ............... ин, п ВО нь. РАЗА О 11,88 
Комплекты схем импортной видеоаппаратуры и телевизоров Вып 1-Вып.13 1996. - 100с.по ............ ан, . 1200 _...... 11,04... 10,56 
Конструирование и изготовление телевизионных антенн. Капчинский. -М.: РиС,1995. - 120с. О ВЫ ‚ОО оные ЗОО 4,40 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М..Додека, 1997. -290(. .................. ан, РОО ансаь 19.00.;.-.. 48.00 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М.:Додека, 1997. -290С. ........ и. ЗОО лаз 19,00 ...... 18,00 
Обслуживание и ремонт зарубежных видеомагнитофонов. Колесниченко -М.:КУбК, 1996. - 296с. не и 6,00 5,20 5,00 
Обслуживание и ремонт стационарных цветных телевизоров. Виноградов-С-П.:Кристол, 1996. - 383с. ......... ини, 16,00 ... 15,00 ..... 14,00 
Переносные цветные телевизоры. Справочник -М.:КУБК, 1996. - З04С. ................. ила о ООО ие 20а: 8,80 
Проктика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. Лаврус В. -М.:Солон, 1996. - 240С. .............. ны 16,00 ........ 15,00... 14,00 
Практическая схемотехника современных телевизоров. Вып. 8. Лукин Н.-М.:Солон, 1996. - 240 18,00 ....... 17,00 ..... 16,00 
Приставки РА! в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н. "Рис, О а а О ее оо оеи ЗОО... 270. 2.04 
Ремонт импортных видеомогнитофонов. Вып.1 (Советы и схемы). В.Н. Никофоров-М."Сервис-Прес”, 1997. - 134с. .......... аи... а 35.00... 32.20 30,80 
Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1996. - 264с. ............... ние, ИИ В ... 1900 ......... 18,00... 1700 
Ремонт импортных телевизоров (вып.7). Родин А. -М.:Солон, 1996. - 240С. ............... или, пы ПО еее 1 Они 1300 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А. -М.:Солон, 1996. - 240с. ...................... Е оо В аа 19.00:........ 18.00... 1700 
Ремонт мониторов (вып. 12). Родин А. -М.:Солон, 1997. - 280. ................ или о О ты 22,00 ......... 20,24 .... 19,36 
Ремонт цветных стационарных телевизоров 4УСЦТ. Соколов В. -М.: РиС, 1996. -192с. ........ И Е 8,00 ........ 7,36 7,04 
Ремонт черно-белых переносных телевизоров. Гедзберг ©. -М.: РиС, 1996. -142с. _................ ии, В 8,00 7,00 6,00 
Самодельные телевизионные антенны. Жовна И. -К.Технка, 1995. - 32с. 2,00 ....... 1,84 1,76 
Системы дистанционного управления телевизоров. Нестеренко. -3.:Розбудова, 1995. - 160. ........... аи. 4,00 .... 3,68 ...... 3,52 

Строчные трансформаторы для заруб. телевизоров и мониторов. Колесниченк.-С-П..Лань, 1996. - 270... 6,00 ..... вой 5,28 

Телевизоры 5 и 6 поколений."Рубин”,”Горизонт”,”Электрон”. Ельешкевич -М.:Символ, 1996. - 3525. _.......... ии. 2 РОО нае 1380 2. 19,20 
Узлы и модули современных телевизоров. Вып 3. Лукин Н. -М.Солон, 1995. -206с. ........... и. 12,00. 11,04 ..... 10,56 

Узлы и модули современных гелевизоров. Вып.5. Лукин Н. -М.:Солон, 1996. -170с. ............ а... Е Е о С 

Уроки телемастера. Виноградов. -С-Г\.:Люкси, 1996. - 352. ............... ии ан. Е 11,00 ......... 10,12. 9,68 

ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ. 

Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. Петухов В.М. -М.КУБК, 1997 -- 318с. ООО 20 8,80 
Батарейки и аккумуляторы. Информационное издание. Вып.]. -К.:Нит, 1995. -46с. _..... С о 3,52 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппар.. Шлейерт Л.А.-М.:РиС, 1996. - 80. ЗОО д ЛО 2,64 

Знакосинтезирующие индикаторы. Справочник.. Ладик АИ. -М.: РиС, 1994. -176с. _.... ие НЕ И 4,00 3,68 52 
Импульсные ист. питания телевиз. и видеомагнитофонов. Вып.1. Ю.И. Фомичев-Справочник, 1996. - 288с. |... х боб: 4 ОФ 4,40 
Импульсные ист питания гелевиз. и видеомагнитофонов. Вып.2. Ю.И Фомичев-Спровочник, 1996. - 288с. |. 6,00 ....... 4,60 .... 4,40 

Интегральные микросхемы и зарубежные анологи (сер.100-142). Справочник. -М.:КУБК, 1996. - 360 с. 12,00 ....... 11,40 ...... 11,00 

Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер. 143-174]. Справочник.-М.:КУБК, 1996. - З6 0 12,00 ........ 11,40 ..... 11,00 

Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер 175-505). Справочник.-М._КУбК, 1997. - 420 12,00 ....... 11,40 ..... 11,00 

Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко В.-Минск. Аникеев, 1994. - 168. 15.00 ила И, 14,08 

Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот. Справочник -Минск.:Аникеев, 1997. - 68. | „ О бо 3630 

Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1. -М:Додека, 1996. -96с. 6,00 ....... 5:52... 5,28 

Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М.Додека, 1996. -96с. „. ЮО рю, ОЭ ьыы 25.08 

Логические интегральные схемы КР1533,КР1 534. (в двух частях). Петровский .-М.: Бином, 1993. - 253 ОО 592 5,28 

Маломощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М..КУбК, 1996. -З60с. ........ 15,00 13,80 13,20 

Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа. -М.:Додека, 1996. - 384с. ........... 16,00 7 14,08 

Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. -М ДОДЕКА, 1996. - 288с. 15,00 13,80 13,20 

Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -М ДОДЕКА, 1996. - 288с. .... и. 15,00 13,80 13,20 

Микросхемы для современных импортных телевизоров. Справочник. -М.:Додека, 1996. - 297с. 16,00 14,72 ..... 14,08 

Микросхемы для телевидения и видеотехники Вып.2. Справочник. -М.:Додека, 1995. - 304с. 16,00 14,72 ...... 14,08 

Микросхемы, процессоры для аудиооп.,СО-проигр.‚автомгн.Вып. 1. Справочник.-М.:Солон, 1996. - 70с. 14,00 ........ 12,88... 12.38 

Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр.‚автомгн.Вып.2. Справочник.-М.:Солон, 1996. - 70. |. 14,00 ....... 12,88 12,32 

Микросхемы, процессоры для аудиоап.,СО-проигр.‚автомгн.Вып.3. Справочник.-М.-Солон, 1996. - 70. _....... ии... 14,00 12,88 12,32 

Микросхемы, процессоры для аудиооп.,СО-проигр.‚автомгн.Вып.4. Справочник. -М.:Солон, 1997. - 70с. и. 14,00 12,88 12,32 

Микросхемы, процессоры для аудиооп.,СО-проигр.‚автомгн.Вып.5. Справочник. -М.:Солон, 1997. - 70с. |... 14,00 ........ 12,88 12,32 

Операционные усилители. Вып. 1. Справочник -М.:Физматлит, 1993. - 240С. _........... 6.00 ........ Е: 5,28 

Операционные усилители. Справочник. Турута А. -М.:Патриот, 1996. - 232. ......... ВОО Зоны. _7.04 

Полупроводниковые приборы Диоды, оптопары,тиристоры,транзист.. Перельман Б.-М.:Солон, 1996. - 177. 8,00 7,36 7,04 

Полупроводниковые приборы Транзисторы. Дополнение 2-е Петухов -М.:РиС, 1995-- 289с. 7,00 6,44 6,16 

Слаботочные эпектрические реле. Справочник. -М.:КУБК, 1996. - 560с. ............... и... он ес аа ИЯ а 14,00 12,88 1232 

Содержание драгметаллов в радиоэлеменгах. Справочник -М.:Р/библиот, 1996. -250с. 6,00 9:92 5,28 

Справ пособие по интегральным микросхемам ТВ,ВМ зар.фирм. 1996. - 120с. _............. Е Е ИИ .. 32,00 ........ 29,44... 2816 

Транзисторы. Справочник. Вып.1. Турута А. -М..Патриот, 1996. - 192с.......... ааа, Вай ии ВОО иалкьг И З@льсио 2004 

Транзисторы. Справочник. Вып.2. Турута А. -М.:Патриот, 1996. - 192с. ._.._................ Е О О и ЗОО ыы" ИЗО к -7104 

Транзисторы. Справочник. Вып.3. Турута А. -М.:Потриот, 1996. - 192... 8.00........` 7,36... 7.04 

Транзисторы. Справочник. Вып.4. Турута А. -М:Потриот, 1997. - 1972. .............. ии Е о о оао ний ЗОО иных ПЗ 7,04 

Транзисторы. Справочник. Вып.5. Турута А. -М.:Потриот, 1997. - 1925. ............. ии 26,0 ны, , дбн. СИА 

Транзисторы. Справочник. Вып.б. Турута А. -М.:Патриот, 1997. - 192. ................ 0 ЯЗ бе 7,04 

Усилители низкой частоты. Интегральные схемы. Турута А. -М.:Патриот, 1996. -264с. 7,00 6,44 ..... 6,16 

Фоточувствительные приборы и их применение. Кайдаолов С. -М.:РиС, 1995. -120с. ... Е и. 4,00 ........ 3,68 ..... 3,52 

Цветовые и кодовые обозначения радиоэлементов. Нестеренко -М.:Додека, 1996 -48с......_. ОИ АНИ О 2,76 2,64 

Цифровфе интегральные микросхемы (533 555 1533 564 500 и др). Спровочник-М.:РиС, 1994. - 240с. ВОО ль 7,36 7,04 

Цифровые устройства на МОГ. интегральных микросхемах. Бирюков С. -М:.РиС, 1996 - 194с. ин. И 8,28 т 

Электронные компоненты. Журнол М 1-2 1997 г. -М Компел, 1997. - 56с. |... 3.00. а: 2,76. 2,64 

Электронные компоненты. Журнал М 3 4 1997 г. -М Компел, 1997. - 56с. ОО ее паза о 3,00 Ра ьх СОА 

Электронный справочник на З-х дискетах. Импортные микросхемы. Транзисторы.0.- Ос о оао О о 30,00 27,60 ...... 26,40 

Элементы схем быт. радиооппаратуры. Конденсаторы, резисторы.. Нефедов А.-М.:РиС, 1995. - 280с. |. 6,00 5,92 5.28 

Элементы схем быт. родиоаппаратуры. Микросхемы. Нефедов А. -М.-РиС, 1995. -260с. и. 6,00 ...... 5,52 5,28 

АУДИОТЕХНИКА: 

Альбом схем аудиотехники. Вып. 1-Вып.5 1996. - 28с по... ИЕ Ре и 29,44 ...... 28,16 
Атлас аудиокассет от АСЁА до МАЗНЕМ. Сухов Н. -К.: СЭА, 1994. - 256с. ........................ лиана... 1,00 0,80 0.75 
Бытовая электроакустическая аппаратура. Справочник -М.-КУБК, 1996 - 320с ое о И 10,00 9,20 8,80 
Пракгическая энциклопедия по технике видео- и аудио- записи. Василевский. -М.. РиС, 1996. - 207с. 13,00 11,96 ...... 11,44 
Ремонт импортных автомагнитол. Родин А. -М.:Солон, 1996. - 180с. _.......... 18,00 ......... 17,00 16,00 
ТЕХНИКА СВЯЗИ: 

АОНы, приставки, микро-АТС, средства безопасности. Белевцов Е. -М.:Аким, 1997. - 128с. 200 09а 10,56 
Альбом схем (радиотелефоны. факсы радиостанции телефоны). Вып. 1-Вып.3 - 120С ........... аи ани Зы оон 2 ОО 2 бы ЭВ 210 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М.Додека, 1994. - 2565. ............ и. ТА ОО ее НОО а 10,00 
Ремонт импортных радиотелефонов. Котунов А. -М.:Солон, 1996. - 235с. __.... ини, И 25.00} уе 24,00 ..... 20,00 
Ремонт телефонов. Бигелов С. -М. БИНОМ, 1996. - 224с. ...__............. одет АЕ ИИ | о О: 8,80 
СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.:Солон, 1996. - 207с. и... аа о ето О А ЫЫ 14,00 ......... 13,00 ..... 12,00 
Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А.-М.-Библион, 1995 - 192с. льет 9,00 ........ 8,50... 8,00 
ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ: 

“Шпионские штучки” и устройства защиты объектов и информации. Золотарев С.-С-П.:Лань, 1996. - 262с. ых 8,00 ....... 7,36... 7,04 
Бытовая родиоэлектронная техника [нциклопедический спров.). Ткаченко .-Мн.:Полымя, 1995. - 8355. 20,00 ........ 18,40 .... 17,60 
Измерительная лаборатория начинающего радиолюбителя. Борисов В. -М.:РиС, 1995. - 144с. а аи. 4,00... 3,68 ..... 3,52 
Как вырать видеокомеру ®. Шишигин И В. -С-П.-Лань, 1997. - 506с. __...... а АИ а рае ея 16,00 ........ 14,72 ..... 14,08 
Начинающему радиолюбителю. Голкин В. -Мн.:Полымя, 1995. - 415с. о ее ое о ме ИИ 10,00 .. 9,20 ...... 8,80 
Охранные системы. Информационное издание. Вып 4 -М.:Солон, 1996. - 128с. _....... Го О 552... 65.28 
Электронная охрана. Элементы и узлы охранных систем. Виноградов.-М.:Символ-Р, 1996. - 95 а ВОО, - И Он 7,04 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ: 

ЗО За для начинающих Ламмерс Д. -К..Диасофт, 1996. - 450(. ........ и. иона ОО 21,16... 20,24 
Ассез$ 2.0 для “чайников”. Палмер Скотт -К..Диалектик, 1995. - 256с. а ео аа Ри 900 ...... 8,28 ...... 7,92 
Ассез$ 7.0 Сотни полезных рецептов. Хоффбауер М. -К.: ВН\У, 1996. - 400. ............ и, ан И ИЯ, О | 10,12 
Ассез$ 7.0 для У/Упдоми5 95. Манс В. -К.: ВН\, 1997. - 480с. а а Я ба 8.83 .... 8,45 
Ассез$ для У/Мп4омиз 95 для “чайников”. Кауфельд Д. -К..Диолектик, 1996. -336с. и. ое Оо п а: 11,25 ........ 10,35 .... 9,90 


РАДЮАМАТОР 7797. 


Фирма “СЭА” предлагает техническую литературу 


до 20 шт. 20-50 от 50 ит 
АцоСаа Версия 13с4. Внутренний мир + СО. Ф. Соен -К.:Диасофт, 1997. -700с. ............ и ини аллинниинннинныя А ОО ео 41,40 ...... 39,60 
АшоСачд. Практическое руководство + 2 дискеты. И.Т. Романычев -М._ДМК, 1997.- 471с. .............. ии елиниаиьшиние, РО ад: 23,00 ...... 22,00 
ВВ 663 проблем: чамберс МСП: Питер; 1996: —ЗПОЕ ооо пои быв Ор ны ар Ви 20,00 ....... 18,40... 17,60 
С & С++ Правила программирования.. Ален И.Голуб -М.:Бином, 1996. - 270. ................ ии дет, о оО ИВ О 7,36 ...... 7,04 
С++ Язык программирования. (в двух томах]. Страуструп Б -К..ДиаСофт, 1993. -520с. ............... аа анна, 18,00 _....... 10.56 за 15,84 
Соге! Огами 5.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1995. - 144. ................ а анна, о ы. . 10,08 ....... Я. 20.6. 8,80 
Соге! Огами 6.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1996. - 144(<. .................. или анна, РОО ах 2.0 8,80 
Соге! Огам! 6 для экспергов +СО. Боутон -М.:ДиаСофт, 1996. - с. ........._...... или ини а 44.00: 40.38 38.72 
ОЕЁРН! 2. Энциклопедия пользователя + СО-КОМ. Калверт Ч. -К.:Диасофт, 1996. -738с. .......... Е Е О Гри Ро 60,00 _....... 55 0х 52,80 
ОО5$ без проблем. Д. Роутледж -М.: Бином, 1996. - 400с. ....... ро оО ЗП оО оао о ра 6,00 _...... Е 5,28 
ОО5$ для “чайников”. Гукин ДК Лене: ТО. 04С во ао А И 8,97 ...... 8,58 
Ехсе! 5.0 для “чайников”. Грег Харвей -К:Диалектика, 1995. - 288с. .... а аа бов Я Она 8.29 к. 27 
Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб ИЙорг -К.: ВНУ, 1997 - 464с. аи иниилинининий онл В 2 ПО 11,04 ..... 10,56 
Ехсе!:7.О’для МлаЧом 95 в. бюро Мробитюк. А; -К: ВЕМ. 1990-2656 де ао анапа ое О 7,50 7,00 
Ехсе! 7.0 для УИпом.5 95. Колесников. -К.: ВНУ, 1996. - 480. .................... ини лини | О 8,80 
Ехсе для МУпдом$ 95 Проще ‘простого. М Метью -К.:Диалектик, 1996. - 416. ................... ини ини лилии лая аашлни: 12.00... О: 11,00 
Ехсе] для УУпдо\м$ 95 для “чайников”. Грег Харвей -К.:Диалектик, 1996. -320с. .............. и и алии О ны 10.50.35. 10.00 
ВМ РС для пользователя. ОО$ и М/Ипдо\з. Фигурнов В. -М..ИНФРА, 1996. ИНН в п ИО ен 6,44... 6,16 
|\егпе! . 3-е изд.. Левин Дж. -К.Диолектик, 1996. - 320. ............... аи ии инь ООО: еаеняь 0. м. 6,00 
ее Ем окедрие Е -МЕКОНИТЯ, Обе. особы оон о В с ВО нь 7,92 
|чегпе!. Сотни полезных рецептов. И Штефферн -К.: ВНУ, 1996. - 304‹. ............ анали шаии ООО ея 8,80 
МсгозоН ОНзе95. Энциклопедия пользователя + дискета. Чирлзуорт-К.:Диасофт, 1997. - с... ии, со и, ООО ах 44,16 ...... 42,24 
МиесгозоН Р\№$ для \/Ипдом5 95 Без проблем. Д. Хонникаг -М.:Бином, 1996. -290(. .............. ии лилии ааа, | Ре 8,80 
Миегозой Мзиа! С++ 4 для профессионалов Майкл Янг -К_Век, 1996. -704с. ........... ии. 26,00 ........ ой ИЯ 22,88 
Мусгозой У\/ог для М/Ут4ом5 95. Проще простого. АНейбаузр -К.:Диалекгик, 1996. - 580С. ............ ани: 14,00 ........ 13,50 13,00 
Ме!меге для “чайников”. Э. Тител. -К..ДИАЛЕКТИК, 1995. - З17С. ............. и нии шши, 10,00 ........... Я 20: аи 8,80 
Мом! Че мого 25. Цене Ак: ВЫМ: ОО 2 04. дмеоо Боо о ооь ое ааа нь р о а 19,00 ........ 17,48 ...... 16,72 
05/2 М/огр для “чайников”. Рабтон Э. -К.:Диалектик, 1996. - 320с. ............... ила, | ео 9,20. 8,80 
РадеМакКег 5 Юг У/тдом,$ для “чайников” Мак-Клелланд -К.:Диолектик, 1995. -ЗЗ6с. ........... линии ашан, 9,00 .. 8.28. 7,92 
РадеМакег 6 Юг МИпдом/5 для “чайников”. Мок-Клелланд -К..Диалектик, 1995. -ЗЗ6с. ........... ии аи, и | ОЕ 9,68 
ОМХ. Дж МакМален -М.: ЮНИТИ, 1996. - 370. ................ ини к ее ее ето 13 0 а Тб 11,44 
ОМИХ. Руководство системного администрагора. Эви Немет. -К.: ВН, 1997. -832с. ................ ааа. 21:00. акне, 1932 ... 18,48 
УвуссразювЕодный кре: -КоВНМ; ТЗ 706, ооо анекй А юн 6,00 а ана 5,28 
Миа! С++ 4. Книга для програмистов. Биллов В.А. -М.-Русская редакция, 1996.- 385с И ТО ОО ито облные 134 
Миа! С++ для мультимедиа. П.Эйткин -К.:Диалектик, 1996. - 385с. ......... ааа, 18,00 ......... ТО БО 15,84 
М/паом$ 95 Проще ‘простого. М. ВЕЛО. К Диалек 1906, ЗС оо оо еде Бе В ани | ото 14,96 
У/пдом5 95 для “чайников”. Рабтон Энди -К.:Диалектик, 1995. - 320С. .............. ини, 10,00 ........ 9,50 ...... 9,00 
\УМпдомз 95. Книга ответов. Ми К.Метьюз -С-П.:Питер, 1996. - 448с. ................. ии лили лилии нии лилии СОНЯ Уд О 12,00 
М/пдо\м5 95. Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг -К.: ВНУ, 1997. - 464‹. .......... ии а лан 14.00: 12,88... 12,32 
\МИпаомз МТ 3.51 Энциклопедия пользователя +СО. Коварт -К.:Диасофт, 1997. -с. ................. О 48,00. 46,00 ...... 44,00 
М/Ипом5. Недокументированные возможности. Зыков Н. -М.:РиС, 1994. - 175. .............. или ини ини илиинна 3.00 ль, 26 ы, 9.64 
УИпдом5. Секреты и советы. И. Шиб -М.-Втот, 1995. - 330(. ............ лилии лилии авиалинии ли иитиливни, | 2 ор 7,04 
У ого ОВ: бюро. Шафрмоистер: ВЕ, 1990;= 4005: ие оао о ни ое а В. 0О м: 7.36 пы 7.04 
М/о:4 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг -К.: ВНУ, 1997. - 336. и а а 90 12,88 12.32 
\М/ога 7.0 для УМпдомз 95.. Пасько В. -К.. ВН\У, 1996. - 480с. В ар ооо а Вова 10,00 ..._.... Я 50. 9,00 
М/ога 7.0 для ММпдомиз 95. Русская версия. Посько В. -К.: Е ое 5 а ИИ ВИ Ре САИ ВЕ О ПА ор РОО зьее. БОЕ 11,00 
оО осо ВЕ КНЕУ, ПАСЕ, оао ооо об на Обо нь аа Ва А, 12.00: еек 13,50 .... 13,00 
\М/ога Юг МИтдомз 6 для “чайников” Гукин Д. -К:Диалектика, 1995. - 304. ............... ина АИ 10,00 ....... 9,20 .. 8,80 
\М/ога Юг УМп4о\м5 6 для “чайников” (краткий справочник). Линч Д.-К.Диалекгика, 1996. - 240с. ............... ии ВОО ели 7,36 7,04 
М/огА для УМпдому5 95 для “чайников”. Линч Д. -К.Диалекгика, 1996. - 320. ........ ии аи, А ЬЫ Оо 8,28 .. 7,92 
Библия пользователя М5 Обе Ргоезхюпа! для У/таомиз 95. Э Джонс-К.-Диолектик, 1996. - 508‹с. ......... НЫ 18. 90°. 55. 16,56... 15,84 
Бове увримедис: бернеривековЕ,, ОО о оо оо оо о ен а ТОО 2 дин 9,68 
Рее ов еее Кроля, КОВ Т Я 022: оо оао ео оо ооо ао ь оо И ооо Пи бл Цены 17,00 ...... 16,50 16,00 
Диагностика и ремонт персональных компьютеров. Платонов Ю. -М.: РиС, 1996. -205с. ................. ии ааин ТО. 00 мою 20. 8,80 
Железо ВМ. Жаров А. -М.:Микроарт, 1995. - 198с. .............. а ааа ео О ааа ОО нь 8,28 7,92 
Желтые страницы МАЛА ТЯ. =КиДиолектика, 1997. = 578. долина нь пан Иры р 20,24... 1936 
Изучи сам РадеМакег для \Упо\миз. Броун Д. -М-к: Попури, 1995 - 479. ......_........ ии или. 15,00 ........ 13,80 ...... 13,20 
Использование \УМ/Ипдом/$ МТ М/огК5юнНоп 4.0. Эд Бод -К.Диолектика, 1997. -352с. ....._........ ааа. 16.00 а 14,72 14,08 
Использование \М/таом/$ МТ М/огКчаноп 4.0 Слец. издание Пол Санна-К.:Диолектика, 1997. - 352... ани О. ИЗ Вы 22,88 
Использование СогеЮгам 5. С. Бейн -К.:Диалектик, 1996. - 520С. .............. ини, ПА, <] 23.00’... 22.00 
Использование СогеЮгами 6 для М/тдом 95. С. Бейн -К.:Диалектик, 1996. -520с. ......__.................... РА И АН 26,00 ры 2.08 
Использование |пете!.. Хонникат Дж. -К.:Диалектик, 1997. - ЗОЗс. .......... ааа. 13:00... 11,04. 10,56 
Использование Мегозой ОН 5е. Кенни К. -К:Диалектика, 1995. - 480С. ........ аа, 18,00 ........ То 15,84 
Использование Ме!саре 3. К. Питер -К.:Диолекиика, 1997. - 404с. .................. или лилии ини алии шинный ТОО ина | 11,00 
Использование ООВ5 для досгупа к БД. Стегман О. -М.: Бином, 19965. - ОС. ............... анна лилии анна 900 а 8:50. 8,00 
Использование модема. Д. Гиббонс -К.:Диалектика, 1997. - 416с. ............ а ааананы, ВНИИ НР И 9 11,96. 11,44 
Модемы для “чайников”. 2-е изд.. Рабтон Тина -К.:Диалектик, 1996. - 359. .......... а лиан 10,00 9:20: 8,80 
Модернизация вашего пк л. РорбузК-Диопектиксь 1397: ЗВ ооо равен а ео ео а и о ТИ еды | 14,72 14,08 
Модернизация и ремонт ПК. 6-е издание. С. Мюллер -К Диалекика, о 32.00: 52. 29,44... 28,16 
Музыка, речь и компьютер. Э.Мансфельд -К.: ВНУ, 1995. - 320с. ...... И ль Бо коли беоь | 9.20... 8,80 
Мулыьшимедиа и СО-КОМ для “чайников”. Рабтон Энди -К..Диолектик, 1996. -272с. Я о о альт 10,00 ........ 9,20 8,80 
Неофициальная \У/тдомз 95 Эндрю Шульма -К.Диолектика, 1995. - 464С. ............... ии линии линь, 12,00 ........ 11,00 ... 10,50 
Новый навигатор егпе!.. Гилстер Пол. -К..Диалектика, 1996. - 49ЗС. ............. а ии ашнац, ее 16,56 15,84 
Оптимизация УИлаом: 95. УотеАллен: Л -М:Диабофт: 1996, 32а мо оао баваеорооееОаа ав ТО ОО але 14,72 14,08 
Оптимизация и поиск неисправностей в сетях. Д. Нессер -К.:Диалектик, 1996. -380с. ............. ии, 18,00 ........ 16,56 15,84 
Освоение Воцапа С++ 4.5. Практический курс. 2-е изд.. Сван Т -К.:Диалектик, 1996. - 540с. ии, ‚20:00: 18.40:...= 7.00 
Освоение Войопа С++ 45 Энциклопедия функций. Сван Т. -К.:Диолектик, 1996.- 340С. ........... или нины Е 16,00 ........ 14,72 ...... 14,08 
Освоение Вопапа С++ 5.0. Свон Т. -К.:Диоалекгик, 1996. - 576с. ............. ааа илл, РОО ол, 23,00 22.00 
Основы С++ и объекно-ориенгированного прогроммирования. Шаммас Н.К -К_Диолектик, 1996. - 800с. Оо, 25.00 ны 23,00 ...... 22,00 
Основы программирования на Дюма для У/ойа У/ае У\еЬ + СО-ВОМ. А. Волш-К.Диалектик, 1996. - 510с. ии ‚00 их 32,20 ..... 30,80 
Ответы на актуальные вопросы по |мегпе!. Я. Левин -К..ДиаСофт, 1996. -383Зс. ии линии иена, |5. оО 16,56... 15,84 
Ответы на актуальные вопросы по РЕ Креиг-К. ЦОС ОО Е ооо ее о оо а ан ТОО щен 13:80... 13,20 
]К для; ‘чамников”- Гукин-Д; -К-Диалектик, 1996. - 3206. ил оон аа ыы 10,00 ........ 9,20 .. 8,80 
Персональные компьютеры в сетях ТСР/ИР. Рук. админ. сети. Край Хант -К.:ВНУ, 1997. - ЗВ4с. ............... иене 15,00 _..... 13.30... 173,20 
Поиск и усгранение неисправностей в персональных компьютерах. Марголис А.-К.:Диалектик, 1995. - 300. ............. ии, аа: Та. Эк 12,00 
Программирование в среде ОЕШРН! Дантемонн Д. -К.Диасофт, 1995. - 608с. ................. ани. с И НЕИ 18,00 КО Эбещи 15,84 
Программирование звука для ОО$ и ММпдомиз. Гуревич Н. -М.:Бином, 1995. -400с. Е В Е | оо 11,04 2 10,56 
Программирование на С++ для УИп4оми/з 95. Шилд Г. -К.: ВН\У, 1995. - 400с. .._.................. У. О ВАА ЕВ ТЗ Об 96 11,44 
Реальная жизнь УИпдо\мз 95. Гукин Д. -К.Диасофт, 1996. - а О 18.00 а ое 15,84 
Самоучитель управления компьютером Жаров А. -М.:Микроарт, 1996. - 116с. ии лииининилиитиннинининие, 4,00 ........ Ом 3,60 
Секреты Ассез$ для МУИпдо\ми$ 95. К. Праг -К.:Диалектик, 1996. - 528Сс. .............. ии лилии 20,00 ........ 18,40 ...... 17,60 
Секреты РЕЕРН! 2. Лишнер Р. -К.:Диософт, 1996. - 800с. .................. ини Е И 37,00 ........ 34,04 ...... 32,56 
Секреты Ехсе! дяя У/Мпдом5 95. Дж.Бенс -К.:Диолекгик, 1996. - 580... наи, | < бои 16,56 ...... 15,84 
Секреты т!егпе! Левин Дж.Р. -К.:Диалектик, 1996. - 5З3ЗС. ........... ани, о ВОО: | 15,84 
Секреты ЦИМХ. Армстронг Д. -К.:Диалектик, 1996. - 5766. ................ ини, И 21,00 ........ 19,32... 18,48 
Секреты \М/таом.з 95. 3-е изд.. Ливингстон. -К..Диалектик, 1996. - 580С. ............... ини алина, 18,00 16,56 ..... 15,84 
Секреты \У/Мпдомиз МТ Зегуег 4.0. В. Хилей -К.:Диалектик, 1996. - 528с. _........... аш, а 30.00 ен ЗОО 2.26.40 
Секреты \\ога для М/таом 95. Д.Лоу. -К.:Диалектик, 1996. - 580с. .................... РИН. о ый лы Е ТВ ОО о бое 15,84 
Секреты ГК. Холидей К. К Диалектйн, 1995.-- 168 о о ое 5 ое оны 15,00 ....... о ОА 13,20 
Секреты ПК. 2-е изд.. Холидей К. -К:Диалектика, 1995. - 4166. ии Е И ИИ 17,00 ....... 1504... 14,96 
Секреты безопасности в мегте!. Вакка Д. -К:Диолектика, 1997. - 504с. 4... а ое отв пеловеерли до] 25.00........_ 2300... 2200 
Секреты безопасности сетей. Стенг Д. -К:Диалектика, 1996. - 544с. Е О А о. Зои 24,64 
Секреты сетей под \М/тдом/5 95. Штольц К. -К.Диалектика, 1996. - 544с. ..... р И о а ем я ООО: абы 20,24... 19,36 
Секреты системного программирования в \М\/пЧо\5 95 + дискета. М.Питрек.-К.:Диалектик, 1996. - 450. ............... иен 25.00: зави 23,00... 22,00 
Сети сетевые технологии. Англо-русский словарь. Орлов С.Б. -М.:Солон, 1997. -З00с. .............. лилии ии иишиниинни ТО 15,64... 14,96 
Система Р-САР 8.5. Разевиг В. -М.:Илекса, 1996. - 285с. ........... ани. 18,00 ....... 16,56... 15,84 
Современный самоучитель работы на персональном компьютере. Комягин В.Б.-М. ‘Бином, 1995. нь | ЗО 13:20 
Создание АУ дапллетов» Родни К Дибеофи 7 Е, асмап лоно орда ивы ее бр нь р бы РОО лем 18,40 ....... 17,60 
Создание оригинальных компоненг в среде ГЕШРН! Конопка Р. -К. ‘Диасофт, 1996. - 5] те А и ан ООО: ое Та О, 17,60 
Только: новые-игры ВМ:РС. Выя, |. М: Солов, Тб З6 о ореол оби А полон ие нак ны ОО 11.04... 10,56 
Форматы данных. Борн Г. -К..ВНУ, 1995. - Сы и | 9,20 ...... 8,80 
Эффективная работа в Мтдоми5 95. Стинсон К. -С-П.:Питер, 1996. - 784с. ............... алии лилии 2200. 20,24 19,36 


Цены указаны в гривнях с учетом НДС 


По вопросам приобретения литературы обращсться: 


фирма ”СЭА” - тел./факс 276-21-97, 276-31-28, ГЦ ”Радиоаматор” тел./факс 483-41-74 
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От редакции. 

Эта статья открывает серию статей, по- 
священных бытовым видеокамерам, в 
которои предполагается опубликовать 
` следующие статьи: 


чу + 


0,2+0,1 мкс 


0.2+0.1 мкс 


ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ И 
СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ 


1) системы цветного телевидения, 
2) магнитная запись телевизионных сигналов, 
3) магнитные ленты для видеозаписи, 
4) формат записи видеосигналов, 
5) принципы построения видеокамер, 
6) функциональные возможности видеокамер, 

7) спровочные данные видеокамер различных фирм. 


СИСТЕМЫ ЦВЕТНОГО 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


В настоящее время применяют три си- 
стемы цветного телевидения: МТЪС, РА! и 
ЗЕСАМ. Общим для них является то, что 
все они используют группу из трех сигна- 
лов: сигнала яркости и двух цветоразно- 
стных. Во всех системах применяется ме- 
тод частотного уплотнения сигнала яр- 
кости двумя сигналами цветности, при- 
чем спектры сигналов цветности 
переносятся на поднесущую в область, 
расположенную ближе к высокочастотной 
части спектра. Во всех системах на пере- 
дающей и приемной сторонах использу- 
ются аналогичные преобразователи “изо- 
бражение — сигнал” и “сигнал — изобра- 
жение”. Передающие камеры цветного 
телевидения на телецентре и цветные ки- 
нескопы в телевизорах в принципе ничем 
не различаются во всех системах. 

Этим и заканчивается сходство трех 
систем. Различаются системы методами 
кодирования и передачи сигналов цветно- 
сти. Технические трудности передачи двух 
сигналов цветности заключаются в необ- 
ходимости их размещения внутри спектра 
частот сигнала яркости без выхода за 
пределы этого спектра и получения досто- 
точно высококачественного изображения 
на экране как черно-белого, так и цвет- 
ного телевизоров. 


СИСТЕМА МТ$С 

Это первая система цветного телевиде- 
ния, нашедшая практическое примене- 
ние. Она принята для вещания в США в 
1953 г. В системе МТЪС (сокращение от 
Манопа| Теемзюп учет о! Союу! пол- 


ный цветовой телевизионный сигнал со- 
держит в каждой строке составляющую 
яркости Еу и сигнал цветности, передава- 
емый с помощью поднесущей, лежащей в 
полосе частот сигнала яркости. Поднесу- 
щая промодулирована в каждой строке 
двумя сигналами цветности, например, 
цветоразностными сигналами Ег-у и Еб-. 
Чтобы сигналы цветности не создавали 
взаимных помех, в системе МТЪС приме- 
нена квадратурная балансная модуляция 
(амплитудная модуляция сигнала с подов- 
ленной несущей). 

Для демодуляции АМ сигнала с подав- 
ленной несущей на приемной стороне 
требуется восстановить подавленную не- 
сущую (или поднесущую). При этом необ- 
ходимо, чтобы восстановленная подне- 
сущая с высокой точностью совпадала с 
подавленной не только по частоте, но и 
по фазе. Это обеспечивается введением 
в полный цветовой телевизионный сигнал 
сигналов цветовой синхронизации, кото- 
рые расположены на задней площадке 
строчного гасящего импульса и предстов- 
ляют собой пакеты немодулированной 
поднесущей с числом периодов 8—10 
(рис.1). Частота и фаза пакета точно 
равны частоте и фазе поднесущей на пе- 
редающем устройстве. Демодулятор АМ 
сигнала с подавленной несущей — син- 
хронный детектор. Если представить два 
независимых сигнала цветности в виде 
двух векторов, то на выходе синхронно- 
го детектора сигнол имеет положительную 
полярность, если угол между векторами 
равен нулю, отрицательную полярность, 
если угол равен 180”, и равен нулю, ес- 
ли угол между векторами ровен 907. 
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Ось В-7 (0°) 


В системе МТЪС частота строк состов- 
ляет 15/34,264 Гц, а частота полей 58,94 
Гц. Частота цветовой поднесущей выбро- 
на равной 455-й гармонике полустрочной 
частоты: Р5с = 4551 /2 = 3,579545 МГц, 
где Рй — строчная частота. 

Для формирования сигналов цветности 
в системе МТС выбрана ось кодирова- 
ния О, совпадающая на диаграмме 
(рис.2} с направлением зелено-пурпурных 
цветов. Соответствующая ей составляю- 
щая сигнала цветности обозначена Ца. 
Ось О проходит под углом 33° к оси В- 
У. Вторая составляющая сигнала цветно- 
сти (Л должна быть ортогональна по от- 
ношению к оси В-\. Выбор в системе 
МТС осей кодирования | и О вместо В- 
Уи В-У обеспечивает максимальную воз- 
можную цветовую четкость изображения. 

Применение новых квадратурных со- 
ставляющих позволяет передавать цве- 
товое изображение следующим образом. 
Сигнал яркости передается в полной по- 
лосе частот, сигнал цветности Е — в по- 
лосе частот до 1,5 МГц, а сигнала Еа — 
в полосе до 0,5 МГц. В промежутке час- 
тот от 0,5 до 1,5 МГц передаются только 
два сигнала Ру и Е, обеспечивающие 
воспроизведение оранжево-красных и си- 
не-зеленых цветовых оттенков. 

Сигналы Е и Еа обладают основным 
свойством цветоразностных сигналов. Так 
же, как и сигналы Ег-у и ЕБ-у, они равны 
нулю при передаче черно-белых деталей 
изображения. Спектр полного цветового 
сигнала, передаваемого по системе МТУС, 
показан на рие.3. Сигнал Еа передает- 
ся на поднесущей 3,579545 МГц в поло- 
се 0,5 МГц с помощью двух боковых по- 
лос. Спектр сигнала Ё несимметричен 
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относительно поднесущей частоты. Сигнал 
Е передается в спектре до 1,5 МГц и 
лишь с помощью нижней боковой поло- 
СЫ. 

Достоинства системы МТУС: 

использование осей [ и © позволяет уп- 
лотнить передаваемую информацию и 
получить высокую цветовую четкость при 
относительно узкополосном канале пере- 
дачи; 

структура спектров сигналов яркости 
и цветности позволяет эффективно разде- 
лять информацию с помощью фильтров на 
основе линии задержки; 

декодер относительно прост и не содер- 
жит линии задержки. 

В то же время системе МТЗС присущ се- 
рьезный недостаток — высокая чувстви- 
тельность к искажениям сигнала в кано- 
ле передачи, так как цветовая поднесущая 
передается в виде синусоидальной на- 
садки на сигнале яркости, нелинейность 
в канале передачи приводит к тому, что 
поднесущая оказывается промодулиро- 
ванной сигналом по амплитуде и фазе. 
Это приводит к изменению цветового то- 
на в зависимости от яркости данного учо- 
стка изображения. Так, человеческое ли- 
цо окрашивается в красноватый цвет в те- 
ни и в зеленоватый — на освещенных 
участках. Для устранения этого в телеви- 
зорах МТС предусматривается оператив- 
ный регулятор цветового тона. 


СИСТЕМА $ЕСАМ 

Была предложена в 1954 г. француз- 
ским изобретателем Анри де Франсом. 
Основная особенность системы — по- 
очередная [через строку] передача цвето- 
разностных сигналов Ёг-у и Еб-у с дальней- 
шим восстановлением в приемнике не- 
достающего сигнала с помощью линии 
задержки на время строчного интервала. 
Название системы образовано из но- 
чальных букв французских слов 5’едиейе| 
сошеиг а’‘тетойе (поочередные цвета и 
память). Длительное время система ЗЕСАМ 
проходила испытания и доработку, и толь- 
ков 196/ г было начато вещание одно- 
временно во Франции и СССР. 

Возможность поочередной передачи 
цветовых сигналов основана на особен- 
ности зрительного аппарата человека, 
позволяющего воспринимать полосу час- 
тот сигналов цветности приблизительно до 
1,> МГц. Так как наименьшие по разме- 
ру детали передаются сигналами с гранич- 
ными частотами спектра, составляющими 
6...6,Э МГц, то окрашенные мелкие дето- 
ли воспринимаются как черно-белые. По- 
этому можно считать допустмым увели- 
чение в 3—4 раза размера окрашенных 
мелких деталеи в вертикальном направле- 
нии. На этом основан принцип пооче- 
редной передачи цветоразностных сиг- 


камеры, получаются сигналы Еу, Ег-у и 
ЕБ-у. Эти сигналы формируются непрерыв- 


но кодирующей матрицей, т.е. существу- 
ют одновременно. Сигнал Еу передается 
непрерывно, как в черно-белом телевиде- 
нии, а сигналы Ег-у и Еб-у передаются по- 
очередно: в`течение“одной строки — сиг- 
нал Ег-у, в течение следующей — Ер-у и 
т.д. Таким образом, для передачи исполь- 
зуется только часть информации, выдаво- 
емой цветной камерой: половина строк 
растра представлена в цветовом сигнале 
компонентой Ег-у и половина — Еб-у. Это 
приводит к увеличению размеров окра- 
шенных деталей по вертикали, однако 
общая четкость изображения в верти- 
кальном направлении сохраняется, так 
как сигнал Еу передается в полном спек- 
тре. 

В приемнике цветного изображения на 
модуляторы кинескопа необходимо по- 
давать одновременно три сигнала Ег-у, Ед- 
уи ЕБ-у. Для получения непрерывной по- 
следовательности сигналов Ег-у и Еб-у и 
формирования с помощью матрицы тре- 
тьего цветоразностного сигнала Ед-у в 
приемнике ЗЕСАМ используется ячейка 
памяти — линия задержки со временем зо- 
держки на одну строку 64 мкс. При вос- 
произведении цветного изображения каж- 
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дый сигнал цветности используется дваж- 
ды: один раз он берется со входа линии 
задержки, а другой — с ее выхода. 

Для устранения основного недостатка 
системы МТС — искажений цветового 
тона в системе ЗЕСАМ применена час- 
тотная модуляция цветовой поднесущей, 
что привело к низкой чувствительности и 
искажениям в тракте передачи. 

Для модуляции в системе ЗЕСАМ ис- 
пользуются сигналы Оги ОБ, линейно свя- 
занные с цветоразностными сигналами 
Ег-уи ЕБ-у: Ох = -1,9Ег-у; ОБ = 1,5ЕБ-у. От- 
сюда видно, что Оги ОБ отличаются от Е!- 
уи Еб-у полярностью и коэффициентами 
компрессии |,9 и 1,5. Эта мера повышо- 
ет помехоустойчивость системы. 

Принято передавать сигналы Оги ОБ с 
помощью двух различных поднесущих ча- 
стот. Эти частоты являются гармониками 
строчной частоты Юг = 282 Е} = 4406,25 
кГц, ЮБ = 272Е1 + 4250,00 кГц, где Ей = 
12625 Гц — частота строк. Девиация чо- 
стоты цветовой поднесущей О!г составля- 
ет +280 кГц, а цветовой поднесущей ОБ 
+230 кГц. 
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В декодирующем устройстве системы 
ЗЕСАМ для получения одновременных 
сигналов цветности применяется линия 
задержки и коммутатор сигналов. Рабо- 
та коммутатора должна происходить то- 
ким образом, чтобы сигналы О!г-у и ОБ-у 
всегда поподоли в “свои” каналы для по- 
следующей обработки. Если произойдет 
сбой работы коммутатора, то передава- 
емый в данный момент сигнал цветности 
может попасть не в “свой” канал обработ- 
ки и искажается цвет изображения. Для 
синхронной и синфазной работы комму- 
татора в состав полного телевизионного 
сигнала замешиваются специальные сиг- 
налы цветовой синхронизации, так назы- 
ваемые импульсы опознавания цвета. 

Сигналы опознавания представляют со- 
бой промодулированные импульсами тра- 
пецеидальной формы пакеты цветовых 
поднесущих, которые передаются во вре- 
мя гасящих импульсов полей и занимают 
строки 7—15 в нечетных полях и 320—328 
в четных. Во время передачи красной 
строки частота колебаний изменяется от 
4406,25 до 4756,25 кГц по линейному 
закону в течение 15 мкс. Далее частота 
колебаний остается постоянной до окон- 
чания активной части строки. Во время пе- 
редачи синей строки частота колебаний 
изменяется от 4250 до 3900 кГц в тече- 
ние 18 мкс, до конца развертки строки ча- 
стота колебаний также остается постоян- 
ной [рис.4). 

Полный цветовой телевизионный сиг- 
нал системы ЗЕСАМ изображен на рие.5. 
Недостаток системы ЗЕСАМ — искажения 
цвета на цветовых переходах, т.е. в тех ча- 
стях изображения, где резко меняется 
цвет. На экране телевизора эти искаже- 
ния проявляются как цветные окантовки 
или тянущиеся продолжения на переходосх. 
Обычно после ярких участков изображе- 
ния окантовка имеет синии цвет, а после 
темных — желтый. 


СИСТЕМА РА! 

Система разработана фирмой “Теле- 
функен” в 1963 г. В системе РА|., как и в 
системе МТЪС, применена квадратурная 
модуляция цветовой поднесущей сигнала 
цветности. В качестве модулирующих сиг- 
налов использованы Е\ = 0,877Ег-у и Е\ 
= 0,49 ЗЕ6-у. Сигналы Еу и Еу передают- 
ся в полосе частот до 1,3 МГц. На рис.6 
изображена векторная диаграмма сиг- 
нала РА|. Фаза составляющей Чу одино- 
кова в каждой строке. Составляющая (м, 
например, в четных строках положитель- 
на, а в нечетных — отрицательна. Геоме- 
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трическая сумма векторов Ци и Цу обро- 
зует сигнал цветности. Если в системе 
МТЪС при передаче цветового поля угол 
постоянен, то в системе РА| знак меняет- 
ся каждую строку. Отсюда и название си- 
стемы “Строки с переменной фазой” 
(РРазе аНегпаНноп [те]. Для восстановле- 
ния в приемнике подавленной поднесущей 
цветности, как и в системе МТЪС ‚ преду- 
смотрена передача на обратном ходу 
по строкам пакета поднесущей. 

Пакет состоит из десяти периодов не- 
модулированной цветовой поднесущей. 
В отличие от МТЪС фаза пакета не сов- 
падает с отрицательным направлением 
оси В-\, а сдвинута относительно него на 
угол 45’. Знак этого угла инвертируется от 
строки к строке одновременно с инвер- 
тированием знака составляющей (Ц\. 

Разделение составляющих сигнала цвет- 
ности и декодирование их на приемной 
стороне осуществляются, в отличие от си- 
стемы МТЗС, с использованием блока 
задержки на длительность одной стро- 
ки. Уже на выходе блока задержки 
РА| составляющие Ци и Цу полно- 
стью разделяются, что исключа- 
ет появление перекрестных 
искажений в последующих 
цепях канала. Эта осо- 
бенность является важ- 
неишим преимущест- 
вом системы РА по 
сравнению с систе- 
мой МТЪС. 

Система РА! мо- 
лочувствительна к 
асимметрии полосы 
пропускания кано- 
ла цветности. [10- 
этому нет необхо- 
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димости прибегать к использованию осей 
| и О как в системе МТЪС. Это свойство 
системы РА! особенно ценно для стран, 
где принят стандарт с разносом несущих 
изображения и звука 5,5 МГц, что всегда 
вызывает ограничение верхней боковой 
полосы сигнала цветности. 

Частота поднесущей в системе РА\ вы- 
брана из условия Гзс = (п+1/4]РВ + РУ = 
4,43361875 МГц. Смещение на 25 [ц не- 
обходимо для того, чтобы происходило 
пространственное усреднение, но не меж- 
ду строками одного поля, как это имеет 
место в системе МТЪС, а между строка- 
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ми смежных полей одного кадра. За счет 
этого обеспечивается ослабление ком- 
бинационной помехи и мешающего вли- 
яния поднесущей цветности на черно-6бе- 
лое изображение. Сигнал цветовых полос 
и полоса частот, занимаемая полным цве- 
товым сигналом системы РАЕ, показаны на 
рис.7. 

Недостатком системы РАЁ по сравне- 
нию с МТЪС является снижение верти- 
кальной четкости в 2 раза. 
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Возможости систем с 
основанных но стонд 
БЕСТ 

мобильная наземная сеть 
радиосвязи, построенная по 
пикосотовому принципу, с 
доступом к телефонной се- 
ти общего пользования: 
учрежденческая сотовая 
сеть радиосвязи с доступом 
к телефонной сети общего 
пользования: 
совместимость стационар- 
ной сети связи с 150М и со- 
единение 150М с телефон- 
ной сетью общего пользо- 
вания; 

сеть абонентского доступа к 

АТС телефонной сети обще- 

го пользования; 

совместимость базовых 
станций ОЕСТ с сетью связи 
стандарта С$М. 


Современный этап разви- 
тия телекоммуникационных тех- 
нологий характеризуется ин- 
тенсивным созданием и внед- 
рением систем, сетей и 
средств беспроводной связи. 
Это не только системы и сети 
подвижной службы, но и фик- 
сированной службы. Использо- 
вание систем беспроводной 
связи в стационарных сетях 
экономически выгоднее, чем 
систем, построенных на ка- 
бельных и волоконно-оптичес- 
ких линиях связи. Об этом сви- 
детельствует и возросший ин- 
терес к системам беспровод- 
ного абонентского доступа. 

Наиболее переспективными 
в этом направлении являются 
технологии \У\те[ез$ [юса| [юор 
М/Ф, среди которых выделяют- 
ся технологии стандарта П\5- 
На! Еигореап Сог4ез$ Тее- 
рКопе (ЕСТ) и Соаде Омзюп 
Мире Ассезз (СОМА) У/Ц. В 
основе стандарта ОЕСТ ле- 
жит многостанционный доступ 
с временным разделением ко- 
налов, а в основе СОМА \М/Ц 
— многостанционный доступ с 
кодовым разделением кано- 
лов. Внедрение технологий 
\У/Ц, целесообразно не толь- 
ко в сельской местности или в 
районах с невысокой плотно- 
стью абонентов, но и в горо- 
дах и пригородах. Это объяс- 
няется существующим дефи- 
цитом свободных абонентских 
линий кабельной телефонной 
сети общего пользования и 
большими капиталовложения- 
ми в ее реконструкцию. Не 
останавливаясь на других раз- 
новидностях технологий \\Ц, 
рассмотрим стандарты ОЕСТ и 
СОМА \М/Ц. 
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В стандарте ОЕСТ использу- 
ется 10 несущих частот в диа- 
пазоне 1880...1900 МГц [в по- 
лосе 20 МГц — 120 каналов). 


Тактовый интервал включает 


24 канальных интервала по 
10 мс каждый, из них 12 — для 
передачи и 12 — на прием ин- 
формации, т.е. |2 дуплексных 
каналов на одной несущей. 
Тактовый интервал включает 
время на поиск канала, выбор 
лучшего по качеству канала, 
переключение его к пользова- 
телю, отключение неиспользу- 
емого канала. Модификация 
стандарта ОЕСТ — технология 
ОСТ 900 фирмы Ейс$зоп осно- 
вывается также на многостан- 
ционном доступе с временным 


разделением каналов, диапа- 
зон частот 862...866 МГц [в по- 


лосе 4 МГц — 64 канала). Ис- 
пользуется адаптивная диффе- 
ренциальная импульсно-кодо- 
вая модуляция. Гактовый интер- 
вал составляет |6 мс, скорость 
передачи в цифровых телефон- 
ных каналах 32 Кбит/с. Дина- 
мический принцип разделения 
каналов с автоматическим пла- 
нированием частот применяет- 
ся как в базовой станции, так 
и в абонентском терминале. В 
мобильной сети ОЕСТ абонент- 
ские терминалы постоянно свя- 
заны с базовыми станциями и 
передают сигналы о своем ме- 
стоположении. В учрежденчес- 
кой сети ОЕСТ ситуация анало- 
гичная — учрежденческая АТС 
постоянно получает данные о 
нахождении всех подключен- 
ных бесшнуровых телефонов. 


Стандарт ОЕСТ принят Евро- 
пейским институтом стандар- 
тизации по электросвязи (ЕТЗ]} 
и осуществляет передачу рече- 
вых сообщений и передачу 
данных. ОЕСТ ориентирован 
на модель взаимодействия от- 
крытых систем по рекомендоа- 
ции МККТ Х.200. На рис.1 по- 
казана архитектура построе- 
ния беспроводной системы 
ОЕСТ. Наименьшие из сот от- 
носятся к городу, средние со- 
ты — к пригороду, наиболь- 
шие соты — к сельской местно- 
сти. Соты в стандарте ОЕСТ 
получили название ВАМ (БЕСТ 
Ассез Мо4е$). Каждая сота 
ОАМ соединяется с контролле- 
ром ЕМС (Кофю Моде Соп- 
нойег. Каждый контроллер 
ЮМС соединяется со своим ци- 
фровым коммутатором 5 
(бмисП). Цифровые коммутато- 
ры $ имеют выходы на теле- 
фонную сеть общего пользова- 
ния (РТМ). Линии связи между 
элементами КМС и 5, Зи РЭПМ 
системы ОЕСТ являются бес- 
проводными и организуются 
радиорелейными средствами. 
В отдельных случаях можно ис- 
пользовать волоконно-оптиче- 
ские линии связи. 


В основе технологии СОМА 
М/И лежит цифровое широко- 
полосное использование ра- 
диоспектра по принципу мно- 
гостанционного доступа с ко- 
довым разделением сигналов. 
При кодовом разделении в ко- 
честве несущих для телефонных 
каналов и передачи данных 
используются ортогональные 
последовательности в виде 
функции Уолша. В данной тех- 
нологии применяется / несу- 
щих на | сектор. При увеличе- 
нии секторизации общее чис- 
ло каналов соответственно 
увеличивается. Каждая базо- 
вая станция обеспечивает 45 
телефонных каналов в | секто- 
ре в полосе частот 2,5 МГц 
(Полоса 1,25 МГц на передачу 
и полоса 1,25 МГц на прием). 
Каждую несущую частоту мож- 
но использовать в нескольких 
секторах. Например, для трех 
секторов одна несущая может 
обеспечить 45 х 3 = 135 теле- 
фонных каналов, а всего 45 х 
Зх 7 = 945 телефонных кано- 
лов в одной зоне. При 6' сек- 
торах число каналов увеличи- 
вается вдвое, а при 9 секторах 
— втрое. Скорости передачи 
речевых сообщений и передо- 


чи данных следующие : 1200, 
2400, 4800, 9600 Кбит/с. Бес- 
проводные системы СОМА \М/Ц 
работают в диапазонах стан- 
дарта 800, 1800, 1900 МГц. 
Например, технология СОМА 
ММЦ. стандарта [5-95 позволя- 
ет обеспечить значительно 
большую емкость стационар- 
ной сети связи по сравнению 
с сетью, использующей принци- 
пы временного или частотного 
разделения каналов. 

Ноа рис.2 показана архи- 
тектура построения беспро- 
водной системы СОМА \\/Ц. 
Соты для города, пригорода 
и сельской местности — разно- 
го размера. Каждая сота об- 
служивается своей базовой 
станцией ВТЗ (Вазе Тгапзсемег 
Уайоп]. Базовые станции ВТ$ 
соединены с базовыми кон- 
троллерами ВЗС [Вазе Уайоп 
Сопноег|, которые в свою 
очередь соединены между со- 
бой и с телефонной сетью об- 
щего пользования (РЗТМ). Все 
беспроводные линии связи ор- 
ганизуются радиорелейными 
средствами. На участках ВЗС- 
РТМ возможно применение 
волоконно-оптических линий 
СВЯЗИ. 


Экономические преимуще- 
ства беспроводных систем тех- 
нологии \\/Ц. перед проводны- 
ми системами заключаются в 
следующем. Обслуживание, 
реконструкция, установка про- 
водных систем обходится го- 
раздо дороже систем СОМА 
ММЦ и даже систем ОЕСТ. На 
строительство проводных сис- 
тем надо иметь больший пер- 
воначальный капитал, а окупо- 
ются такие системы по време- 
ни дольше. Беспроводные си- 
стемы \/Ц имеют гибкую 
архитектуру, быстрее модерни- 
зируются под новые запросы 
пользователей, удобно сопря- 
гаются с такими сетями, как 
150 М, легче реагируют на из- 
менения инфраструктуры мест- 
ности или района, имеют 
меньшие временные затраты 
на охват новых зон обслужи- 
вания или подключения новых 
пользователей в прежних зо- 
нах. Прокладка проводных ли- 
ний связи в городах проводит- 
ся преимущественно в ночное 
время. Оплата рабочим бри- 
годам за ночные работы зно- 
чительно выше, че’л за днев- 
ные. Гте-ю-тагке! и Нте-ю- 
геуепие — ключевые факторы 
в телекоммуникационном биз- 
несе. Оценка эффективности 
телекоммуникационных систем 
по ним однозначна в пользу 
технологий \\/ Ц. 

В заключение отметим, что 
рассмотренные технологии 
М/И наиболее полно отвечают 
требованиям исключения не- 
санкционированного доступа к 
системе и прослушивания пе- 
редаваемых сообщений, обес- 
печения автоматического роу- 
минга абонентов и доступа 
через интеллектуальные карты, 
интеграции с сетями связи раз- 
личных стандартов и интеллек- 
туальной сетью. Из имеющего- 
ся на рынке телекоммуника- 
ций оборудования технологий 
\/Ц к широкому применению 
в сетях связи можно рекомен- 
довать оборудование стандар- 
та ОЕСТ ЕТЗ или технологии 
ОСТ 900 фирмы Ейс$$оп и 
оборудование технологии 
СОМА фирмы Моюгоа или 
технологии СОМА \М/Ц фирмы 
Оуасотмт. 


СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ | 


Сканирование каналов связи. Частотный диапазон 
связи делится на несколько пар каналов: один для приема, дру-_ 
гой для передачи. При появлении помех или “чужих” голосов 
происходит автосканирование остальных каналов связи с ба- 
зой и перестройка на более чистый. Чем больше каналов свя- 
зи, тем выше качество аппарата. 


Пейджинг бывает односторонним и двусторонним. В пер-. 
вом случае при нажатии на базе кнопки Раде можно вызвать 
отыскать) переносную трубку, которая при этом начинает из- 
давать звуковой сигнал. В режиме двустороннего пейджинга 
вызывают базовый блок с переносной трубки. 

Интерком. Под интеркомом понимается внутренняя связь 
между трубкой и базой. С базы или трубки можно вызвать для 
разговора обладателя другой части радиотелефона. При 
этом внешняя телефонная линия остается свободной для свя- 
зи. В этом случае можно переключиться с внутренней связи но 
внешнюю путем повторного нажатия на кнопку |тегсом. 
Защита от подслушивания. Не рекомендуется вес- 
ти секретные переговоры по радиотелефону, так как радио- 
эфир без особого труда прослушивается. В некоторых аппа- 
ратах предусмотрена шифровка радиосигналов между базой 
и трубкой. Шифровка происходит так: на передаваемый сиг- 
нал накладывается специальный шум (как раньше глушили “Го- 
лос Америки’), а затем отфильтровывают его при приеме. Не- 
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Характеристика 


Частотный диапазон, МГц 


256/257 382/383 814... 
Есть Есть || Отсутствует Отсутствует 


Система шумоподавления 


25/40 25 40 40 40 40 40 


Сканирование каналов связи 


Пейджинг Двусторонний | | Двусторонний | | Двусторонний Двусторонний | |Односторонний| | Двусторонний Двусторонний 
Интерком Есть Есть Есть Есть Отсутствует Есть Есть 
Защита от подслушивания Отсутствует 
|О-коды соответствия 15 млн. 15 млн. ] млн. ] млн. | млн. 1 млн. 1 млн. 
Конференция | На 3 трубки! |На 3 трубки] | Отсутствует Отсутствует Отсутствует Есть На 4 трубки 
Ресурс батарей 7 7 < | < | 7 т < | 


без разговора, сут 
54 
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достотком системы защиты является ухудшение качества звука 
и уменьшение срока службы батарей. При необходимости край- 
ней конфиденциальности разговора рекомендуется использо- 
вать громкоговорящую связь (спикерфон базы или обыкновен- 
ный телефон. Ряд фирм для защиты информации реализуют ци- 
фровую систему связи “трубка—база”. В этом случае качест- 
во связи значительно выше и надежнее и достигается 
существенная экономия энергии. 


[О-коды соответствия. Кождоя переносная трубка име- 
ет свой Ю-код соответствия (идентификации), по которому ее 
распознает базозый блок. Делается это для защиты от несанк- 
ционированного использования телефонной линии через по- 
стороннюю трубку. Когда кладут трубку на базу, то автома- 
тически выбирается один из многих ШО-кодов, поэтому дальней- 
шая связь возможна только между носителями одного пароля. 
Чем больше таких кодов, тем лучше защита. Система О-ко- 
дировки позволяет избежать возможной путаницы, если в 
офисе есть несколько одинаковых радиотелефонов. 
Перевод разговора, конференция. Громкогово- 
рящая связь (спикерфон) позволяет перевести текущий роазго- 
вор с трубки на базовый блок. Для некоторых радиотелефо- 
нов, работающих с несколькими трубками, возможен вызов всех 
трубок для проведения селекторного совещания [конференции] 
' При переводе розговора у высококачественных радиотелефо- 
нов 900-мегагерцового диапазона используется музыкальное 
‚ сопровождение. 
Ь 


диапазонами 256/383 МГц и 814/959 МГц 


Затзупд 5Р-В 


02/928 | 


Отсутствует 


40 ... 80 


9100 } 9120 9100 


Отсутствует 
40... 80 
Двусторонний 
Есть 


Есть Есть Есть Есть Есть Есть Есть 


Отсутствует 


40 ... 80 


Отсутствует 


10 


Отсутствует 


10 


23 


Односторонний Отсутствует Двусторонний Двусторонний Односторонний 


Двусторонний Двусторонний 


Отсутствует Есть Есть Есть Есть Есть Отсутствует 


| млн. 


Отсутствует 


Отсутствует Отсутствует На 3 трубки На 3 трубки На 2 трубки На 4 трубки На 4 трубки 
— й 7 7 —. ее. р. 
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Радиотелефоны с автоответчиком обладают теми же 
функциями, что и телефоны с автоответчиками (см.табл.2 
изв 'РА”4/97] и радиотелефоны (см. табл.1 в “РА”5/97 
и 2). В этих аппаратах автоответчиком можно управлять 
не только с других тональных телефонов, но и с перенос- 
ной трубки точно так же, как с простым ДУ для телевиде- 
ния. Следует только знать соответствие кнопок с оперо- 
циями прослушивания, перемотки и т.д. (обычно надписи 
сделаны на английском языке}. 

Этот вид телефонов является наиболее универсальным 
“секретарем”. Многие фирмы постоянно пополняют их но- 
выми функциями. Например, в аппарате Затзипа 5Р-В918 
появилась функция “"Вабу Са!” ("Звонок ребенка”). При на- 
жатии ребенком любой из кнопок телефон автоматичес- 
ки соединит с запрограммированным номером телефона, 
по которому находятся ушедшие из дома родители, если 
ребенок мал и не может набрать самостоятельно номер. 
В таблице приведены основные характеристики радиоте- 
лефонов с автоответчиком. Для получения информации о 
каждой характеристике следует обратиться к словарям. 


связь 


Хорактеристики радиотелефонов с автоответчиком 


к = я 4 ‚.- 
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Характеристика 
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Частотный диапазон, МГц 


Система шумоподавления Есть, усиленная || Есть Есть, усиленная Есть, усиленная Есть, усиленная Отсутствует 
Сканирование каналов связи 10 10 10 10 10 30 
Пейджинг, Есть Есть Есть Есть Есть Односторонний 
интерком ейджинг, интерко 
Защита от подслушивания Есть | Отсутствует Отсутствует Отсутствует _ Отсутствует Есть 
'Ю-коды соответствия || — 1000 1000 65000 65000 65000 млн, 
Перевод разговора, Беаь _ Есть Есть Есть Есть Есть 
конференция 
Ресурс ботарей без разговора, 21 14 30 30 30 7 
су 
Система и полное время Магнитная Магнитная Магнитная а и Цифровая 
записи, мин на 2 кассеты 15 мин мин 15 мин 
Длительность сообщений, мин | |1 или регулируется! |1 или регулируется ] или 1... 18 мин 1... 18 мин Не лимитируется 
|| не лимитируется 
Длительность приветствия, с Цифровая 1 или на всю Цифровая Есть Есть Не лимитируется 
и вид его записи 2-ю кассету на 16с 
Запись текущего разговора/ Есть Есть Есть Есть Есть Есть 
ОВ 
Голосовые метки Есть | Есть Отсутствуют Есть Есть Есть 
Дистанционное управление Есть Есть Есть Есть Есть Есть 
Сликерфон Только динамик | Есть Есть Есть Есть Есть 
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С АВТООТВЕТЧИКОМ 


ООН 


Есть 


Двусторонний 
пейджинг 


Отсутствует 


Есть 


НИР 
4 мин 


Не лимитируется_ 


Цифровая на 30 с 


Есть 


Отсутствуют 
Есть 


Есть 


10 


Есть 
Отсутствует 


Есть 


_ Есть 
21 
Магнитная 
Не лимитируется 


Цифровая, 
не лимитируется 


Только диктофон. 


Есть 
Есть 


Есть 


10 


Есть 


Есть 


Есть 


Есть на 4 трубки 


12 
_ Магнитная 
Не лимитируется 


Цифровая 


авы 


Есть с трубки 


Только динамик 


Есть, усиленная _ 


25 


Есть 


Есть 
кодировка 


15 млн. 


Есть 


я 


МИН 


Не лимитируется 


Цифровая 
Есть 


Злая 


Есть с трубки 


Отсутствует 
40... 80 


Есть 


Цифровая 


Есть 


Есть на 4 трубки 


< ] 


Цифровая 
45 мин 


Не лимитируется 


Цифровая, 


не лимитируется 


Есть 


Есть 
Есть 


Есть яяя 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 
; НА ЗАМЕТКУ 


А.Кравец, г.Львов 


У многих радиолюбителей, навер- 
ное, возникают некоторые трудно- 
сти при выпаивании из схем много- 
выводных трансформаторов, а так- 
же микросхем, разъемов (Напри- 
мер, 5сам). Для этой цели можно 
эффективно использовать куски 
провода заземления аквадага кине- 
скопа. Для этого провод смачива- 
ют флюсом и прикладывают к ме- 
сту пайки. Место пайки и провод 
одновременно нагревают паяльни- 
ком и за |—2 с контакт становит- 
ся свободным от припая (он почти 
полностью переходит на провод). 
Провод одновременно служит теп- 
лоотводом. Этот метод полностью 
устраняет возможность перегрева 
дорожек и отслаивания их от осно- 
вания. 


“СЮРПРИЗ” ДЛЯ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Ю.Бородатый, 
с.Ривня, Ивано-Франковская обл. 


Похоже создатели “Киндерсюрпри- 
за” учли пожелания не только “кин- 
деров”. Прозрачная пластиковая 
тара для “яиц” имеет 24 ячейки. А 
это, как известно, ряд Е24 для но- 
миналов резисторов и мелких кон- 
денсаторов. Таким образом можно 
получить кассеты для радиодета- 
лей. Для этого достаточно прикре- 
пить скрепками лист ватмана с ноа- 
писанным на нем рядом номиналов. 
Стандартный формат выступает за 
край тары на 15 мм. Эту часть бу- 
маги подгибают и на ней пишут 
данные о содержащемся в кассете 
ряде номиналов, например, 1,0— 
9,1 кОм, 10—91] кОм итд. (см. ри- 
сунок] Кассеты лучше укладывать 
на стол или в шкаф стопками, при- 
слоненными к вертикальной поверх- 
НОСТИ. 


0 — Я кОм 
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ВИД СБОКУ 
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к другим молулям 


Комбаннер! 
Блок 

| объединениях 

каналов 


Баз ОВ ая Л.С.Чайников, А.М.Мухин 
СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ‚ ТОМатики и измерительный радиопри- 
станци Я БАЗОВОЙ СТАНЦИИ ВО28М№ гемник. Он используется для измерения 
ны |5 и ‚уровней контрольного пилот-сигнала 
ВО? ЗМ ОЗОВИЯ Станция 125] В СОТОВОИ СИ- | (0-сигнала] и помех на любой из вось- 
стемеглсвязи выполняет ропь Интер: Я к рабочихчестотивиема В. а-токе 
фейса, обеспечивающего стык между 1 же 8 а ый ны ое 
С ОТ ОВОИ РИО ВИЫМ — а и стемы по командам управления, посту- 
нем системы. Поскольку каждая 
гпающим из коммутационного центра. 
обеспечивает обслуживание ГРУППЫ "Таким образом, измерительный ро- 
системьг мобильных станций [М5], находящих- ‚диоприемник может автоматически 
ся в ее зоне электромагнитного покры- т перестраиваться на любую из 180 
тия [соты], то основной функцией В5 ‚ частот в диапазоне 453,0...457,5 МГц 
СВЯЗИ является ретрансляция сигналов СООО: ОО сетки частот ДК = 25 кГц 
щений) от М$ к коммутационному цен- 1 (12,5 кГц) 
и а Требование ретранс- 1 Трокты передачи в дуплексных ро- 
( ГО 1 па Та ляции сообщений одновременно отп 
р нескольких М$ об мдьди необхо- етой дл рини 
у < г радиопередатчиками, работающими в 
имость наличия в В нескольких дуп- 1 
ММТ —— 450 Ви а пло ть ЕК и о 
р< Рид ры РЯ" тавтоматической дискретной регули- 
ам р орнарн ыы ОЙ о ровкой выходной мощности от 0,/5 до 
ИИ у тизированную р9дио- 50 Вт. Устанавливаются все восемь 
1 станцию  (радиоретранслятор}, | рабочих частот передачи трд соот- 
ны п емниИ ЦЕНТ ; ветствующими блоками управления и 
р -. р ИИ ОНИ НЫЙ автомотики. Кроме этого, установка 
т ы И ЕЕ ‚ частоты передачи ("настройка") осуще- 
м тур У | 6, В | ствляется в блоках объединения ВЧ ка- 
рис. ей лок ет ‚нолов передачи (комбайнерах). Трок- 
налов, олоки о оо фри ты приема и передачи в каждом дуп- 
каналов передачи а ЯИНЕ- | лексном радиоканоле настраиваются 
ры}, многоканальный ВЧ ответ- | < розносом ЛЮ = 10 МГц Первый дуп- 
т : рат. и ДЛЯ ИС- | лексный радиоканал в соответствии с 
пытании С о ЛОК СОГЛЯсО- 1 организацией связи и управления яв- 
м ле по ВТ, блок интерфейса. ‚ляется каналом “вызова”, предназно- 
лок каналов включает восемь 1 ченным только для вызовов мобильных 
плексных -1 у 
Ру КН В АВИОКанолов И один ПРИ, стонщий сО:стороны Вой ответазнот вые 
емныи измерительный радиоканал. | ЗОВЫ. Последующие дуплексные ро- 
Гракты приема в дуплексных радиоко- диоканолы 2...8 являются каналами 
налах являются классическими супер- ‚ трафика” И используются при органи- 
гетеродинными радиоприемниками с тзации разговоров между абонентами. 
овтоматическои пе, Блок объединения ВЧ ка- 
дай ы ны 'налов передачи (комбайнер) 
ГХА 453 04575 м г является резонансной нагрузкой трок- 
ин и < "тов передачи. Один комбайнер объ- 
АК = 25 и 2 5 гединяет выходы четырех трактов пере- 
ве а ^ т дачи. Органы настройки обеспечива- 
| ры ее ие ‚ ют развязку по высокой частоте трак- 
рдири раде | тов передачи между собой при работе 
РЖ на одну нагрузку. Гребуемая расфиль- 
м 'тровка достигается при условии, что 


Комзанмер2 
. Блок 

1 объединения 
каналов 


матики р - 
а аси прд отстоят одна от другой 
каждый дуплексный 


пои "НА величину разносо Ар = (4...7) АК. 
родиоканол. РИ, Многоканальный ВЧ ответ- 
подготовке к рабо- 


те. каждый там 'витель приема (усилитель-распре- 


чую частоту пр, причем частоты при- 1 РОКТОВ приема блока каналов при 


ема соседних каналов должны отсто- 1 и А 
ять одна от другой не менее чем на 1 лейф для испытания по 


(4.../)Агс = 100...175 кГц. ' ВЧ дуплексных радиоканалов пред- 


: . р 
Приемный измерительный радиока- „Назначен для подключения измери- 
нал включает блок управления и ав- \Тельных выходов трактов передачи ко 
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входам соответствующих трактов при- 
ема, составляющих дуплексные пары, 
и создания, таким образом, измери- 
тельного шлейфа без выхода в “эфир”. 

Блок согласования по ВЧ 
обеспечивает работу многоканаль- 
ной В5 на одну передающую антен- 
ну (ТХ.А) и одну приемную антенну 
(КХ.А), позволяет объединять антен- 
ные выходы нескольких модулей В5, 
включенных параллельно для увеличе- 
ния числа дуплексных радиоканалов. 

Блок интерфейса находится 
под блоком каналов и отделяется от 
него блоком вентиляторов. Блок ин- 
терфейса обеспечивает подключение 
модуля к линиям связи от коммутаци- 
онного центра и параллельное вклю- 
чение модулей для увеличения каноль- 
ной емкости Въ, а также контроль и 
измерение состояния различных функ- 
циональных узлов В5. В состав блока 
интерфейса входит несколько суббло- 
ков [рис.2). Левые пять субблоков СИ 
11 являются линиями интерфейса. Они 
соединяют сигнальные, генераторные 
мультиплексные и аудиовыходы моду- 
ля с другими модулями. Субблок кон- 
троля и измерений МИА 03 размеша- 
ется справа от субблоков СИ 11. Он 
контролирует и регулирует цепи зву- 
ковых частот В5. Измерительный гене- 
ратор частоты {из = ]кГц имеет выход. 
Уровень сигнала регулируется потен- 
циометром на панели управления в 
пределах +6...-30 дБ. Контроль осу- 
ществляется индикатором. 

Структурная схема дуплексного ра- 
диоканала В$ (рис.3] содержит тракт 
приема, тракт передачи, блок упров- 
ления и автоматики. Гракт приема 
включает радиоприемник с КХ-синте- 
затором и тракт модулированных сиг- 
налов КХ АЦОЮ ЦЕ (низкочастотный 
приемник). Тракт передачи включает 
радиопередатчик с ТХ-синтезатором и 
тракт модулирующих сигналов ТХ 
АЧВЮ ЧЕ (низкочастотный передат- 
чик). Блок управления и автоматики 
включает блок контроля и логики, 
блок формирования и обработки из- 
мерительного сигнала (0-сигнала или 
пилот-сигнала], модем цифровых ГЕЗК 
СИГНОЛОВ. 

Низкочастотные входы (выходы] дуп- 
лексного радиоканала соединяются 
с блоком интерфейса линией [пин МР, 
лин ОПТ. Высокочастотный вход ро- 
диоприемника соединяется с многока- 
нальным ВЧ ответвителем, а высоко- 
частотный выход радиопередатчика 


— с входом одного из комбайнеров 
ВУ. Измерительные выходы дуплексно- 
го радиоканала (изм1,‚изм2] соответ- 
ственно соединяются с контрольным 
блоком и блоком локального контро- 
ля Въ (на структурной схеме не поко- 
заны}. Блок контроля и логики (С) 
соединяется с трактами приема и пе- 
редачи по шине адресов и данных 
для контроля их работы и управления. 

Блок формирования и обработки 
0-сигнала формирует четыре вариан- 
та измерительных сигналов (пилот-сиг- 
налов} с частотами 3955, 3985, 4015, 
4045 Гц. Выбор частоты 0-сигнала 
осуществляется командой управления 
(УПР), поступающей из коммутацион- 
ного центра (различные частоты изме- 
рительных сигналов назначаются для 
ВЪ, в которых рабочие частоты трафи- 
ка повторяются). При обработке 0-сиг- 
нала тракт анализа разделяется на 
две ветви. В первой ветви измеряет- 
ся уровень сигнала, во второй — уро- 
вень шума (Ни = +100 Гц). Тракт обра- 
ботки позволяет получить два вариан- 
та сравнения параметра с/ш (сиг- 
нал/шум) от+10 до+40 дБ (5/М1) и от 
—5 до +10 дЬ (5/М№2). Данные сравне- 
ния по шине контроль (конт| посыла- 
ются в коммутационный центр для 
принятия решения. 

Гракт приема дуплексного радиока- 
нала обеспечивает прием радиосигно- 
лов от М5 на фиксированной рабо- 
чей частоте пр. На выходе родио- 
приемника измерительный сигнал че- 
рез схему суммирования >›,2 поступает 
в блок формирования и обработки (- 
сигнала. Цифровые 
сигналы выделяются 
трактом ЕЕЗК сигна- 
лов и поступают в 
модем. Аналоговые 
сигналы выделяются 
трактом АЦОЮ сиг- 
налов и поступают 
на схему суммиро- 
вания ›,1. Схема 
суммирования ›.] 
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вание выходов бло- 
ков КХ АЦП и мо- 
дема при подключе- 
нии к одной линии интерфейса [пин 
ОТ. 

Гракт передачи дуплексного радио- 
канала обеспечивает передачу 
АЦОЮ, ЕЕЗК и измерительных низко- 
частотных сигналов по каналу радио- 
связи. Аналоговые (АЦГО} и цифро- 
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‹ вые (ЕЕЗК) сигналы поступают с линии 
интерфейса д МР) через схему сум- 

'мирования 3, где разделяются. Ци- } 
фровые сигналы поступают на модем 

' для модуляции, а аналоговые сигналы 
: выделяются в тракте АДВЮ сигна- 
' лов. На выходе тракта ТХ АЦОЮ ЧЕ 
‚аналоговые и цифровые модулирую- 
щие сигналы поступают на схему сум- 
‚ мирования >.4, на которую подается 
г также измерительный 0-сигнал. Доа- 
‚ лее сигналы поступают на вход радио- 
' передатчика для модуляции несущей. 


КАНАЛОВ БАЗОВОЙ 
СТАНЦИИ ' 


Функциональная схема тракта пере- 
дачи блока каналов (рис.4} включа- 
‚ ет. тракт радиочастоты (радиопередот- , 
чик] синтезатор передатчика (ТХ}, 
‹ тракт модулирующих сигналов (Низ- 
в кочастотный передатчик). 
' Синтезатор передатчика 
‚ (ТХ-синтезатор) формирует сетку 
‚ стабильных частот в диапазоне 


Зе + 453,0..457,475 МГц с шагом сетки 


Ас = 25 кГц. Тракт 
радиочастоты 
обеспечивает уси- | 
ление, контроль и 
регулировку выход- 
ной мощности ра- 
диосигнала. Тракт 
модулирующих сиг- 


‚ тель наклона (ОН] обеспечивает ав- 
томатическую регулировку усиления, а 
клиппер (КУ) — ограничение уровня 
ь СИГНОЛО. Корректор АЧХ {КА} осуще- 
' ствляет подъем АЧХ сигнала в обла- 
Е СТИ верхних частот на +6 дБ/октаву 
1 для фазовой модуляции несущей. 
* Фильтр—корректор (ФК) ослабляет 
частоты сигнала ниже 150 Гц на 12 
‚ дБ/октаву, а частоты выше 3,4 кГц — 
'на 18 дБ/октаву. Этим обеспечивает- 
‚ ся подавление шумов вне основной 
т ПОЛОСЫ Канола. 
Цифровые сигналы с выхода схемы 


ТРАКТ ПЕРЕДАЧИ БЛОКА 71 поступают на вход канального 


‹ фильтра (КФ)] с полосой пропускания 
'0,3...3,4 кГц и далее через детектор 
' уровня (ДУ] на схемы коррекции дли- 
‚тельности (КДИ) и формы (КФИ] им- 
| пульсов. После корректирующих цепей 
гцифровой сигнал поступает на мо- 
' дем блока каналов. Коммутатор кано- 
‚ла (КТ) при поступлении цифрового 
1 сигнала отключает тракт АЦОЮ сиг- 
‘нала по команде управления (УПР), 
' поступающей из блока контроля и 
„логики. Суммирующая схема (>.2) но 
«выходе низкочастотного передатчика 
‚ объединяет сигналы ГРЗК, поступаю- 
г щие из модема, АЦВО и 0-сигнала, 
' поступающего из блока формирова- 
уния пилот-сигнала (0-сигнала]. При 
‘этом устраняется их шунтирование 
, через общий выход тракта. 
Модулирующие сигналы С выхода 
‚ суммирующей схемы (›.2) поступают 


Ралноперелатчик 


налов выполняет 
коррекцию и регу- 
лировку уровней 
аналоговых 


‘через фильтр нижних частот (ФНЧ] 
‚на генератор, управляемый напряже- 
‘нием (ГУН), который модулирует час- 
‚тотно-модулированный генератор 


ТХКБУ. Орс 


пума 


= Е 
нее 


Тракл модулированных сигналов 
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(АУБЮ), цифровых 
(ЕРЪК) и измери- 
тельных (0-сигнал] 
сигналов и пере- | 
дает их на вход 
родиопередатчика. 
Аналоговые и ци- 
фровые сигналы 
поступают на вход 
тракта (лин МР) 
модулирующих сиг- 
налов через схему 
суммирования (›.1}, 
позволяющую ис- 
ключить шунтиро- 
вание входов трак- 
тов ЕЕК и АУОЮ сигналов. 
Аналоговые сигналы после усиления 
подаются на компрессор {К}, обеспе- ! 
чивающий сжатие сигнала (2:1} для 
расширения динамического диапазо- 
‚на. Через коммутатор канала (КТ 
' АУОЮ-сигнал поступает на коррек- 
‚тор нижних частот (КНЧ). Ограничи- 


' (ЧМП. Он работает в кольце фазовой 
‚ автоматической подстройки частоты 
'(ФАПЧ] ТХ-синтезатора. Рабочая ча- 

‹ стота на выходе ТХ-синтезатора уста- 
, новливается следующим образом. Ко- 
‘лебания ЧМГ, усиленные в тракте 
‚группового усилителя, поступают на 

' делитель на М и далее на фазовый де- 
‚ тектор (ФД). На другой вход ФД по- 
' ступают эталонные колебания часто- 
той {= 25 кГц, полученные от опор- 
' ного кварцевого генератора окг = 6,4 
‚МГц путем деления частоты на 
= 256. На выходе ФД формируют- 
‘ся колебания Сс частотой 
'фд = МЮкг/К, которые через ФНЧ 
‚подаются на ЧМГ. Таким образом, 
частота ЧМГ изменяется дискретно с 

‚ изменением коэффициента деления 
: М. Команды на делитель с перемен- 
‘ным коэффициентом деления (упр.1 
поступают из блока контроля и логи- 


' ки. Коэффициент деления М синтеза- 


‚тора ТХ обеспечивает перестройку 


частоты на его выходе в диапазоне 
4530...457,475 МГц с минимальным 1 
шагом сетки частот ДК = 25 кГц, Шаг, 
сетки частот можно изменить путем из- 1 
менения коэффициента деления Кв 2! 
раза (АК = 12,5 кГц) при выведении В$ 1 


из основной ПОЛОСЫ частот в ДОПОЛ- | 
нительную по команде коммутацион- 1 
ного центра. 

Радиопередатчик (тракт ра- 
диочастоты) включает три каскада 
предварительного усиления мощнос- 
ти (ПУМТ) и два каскада усиления 
мощности (УМ] и УМ2]. Каскады ПУМ 1 
питаются от источника +12 В, а кас-1 


кады усиления МОЩНОСТИ — ОТ источ- 1 


ника +24 В. Первый каскод усиления ! 


мощности [УМ]] включает однотактные 1 
усилители тока. Выходной каскад пе- 
редатчика является двухтактным усили- 1 
телем мощности. Согласование око- 1 


предварительного усиления и нагруз- 1 
кой осуществляется специальными со- 1 


гласующими трансформаторами (СТ. 
Фильтр нижних частот (ФНЧ] на выхо- , 
де УМ обеспечивает подавление 2-й 
и 3-й гармоник основного излучения. 

Направляющая пара ТХ на выходе 
передатчика служит для снятия изме- 
рительных сигналов падающей Ро(УЕ 
и отраженной РЕ(УК) мощностей, ко- ! 
торые подаются в контрольный блок. 
С линии Ро направляющей пары сни- 
мается сигнал ЦЕ = —27 дБ, а слинии 
РЕ — сигнал ЦК = -30 дБ. Аттенюо- 
тор уменьшает сигнал в 40 роз и 
обеспечивает его постоянный уро- 
вень для работы КЁЕ-петли. При возра- 
стании отраженной мощности ЦК блок 
контроля и логики вырабатывает сиг- 
нал управления Шрс, который обеспе- 
чивает уменьшение коэффициентов 
усиления каскадов предварительного 
усиления и выходного УМ. Мощность 
сигнала на выходе может дискретно 
изменяться от 0,3 до 20 Вт по коман- 
дам блока контроля и логики. 

Выход тракта передачи блока каноа- 
лов соединяется с передающей антен- 
ной через блок объединения ВЧ кано- 
лов передачи (комбайнер} и фильтр 
передачи. Использование циркулято- 
ров, резонансной нагрузки и фильтра 
передачи на выходе комбайнеров 
обеспечивает подавление шумов трак- 
та передачи, а также снятие падаю- 
щей и отраженной мощностей при 
согласовании с передающей антенной 
(ТХ.А). 


ТРАКТ ПРИЕМА БЛОКА, 
КАНАЛОВ БАЗОВОЙ' 


СТАНЦИИ | 


Функциональная схема тракта при- 1 


| 
ема блока каналов [рис.5}] включает: | 


‚ общий тракт приема (радиоприем- 1 


‚ ник), синтезатор приемника (КХ), тракт , 


модулированных сигналов (Низкочас- 1 
тотный приемник). 


Синтезатор приемника (2х): 
обеспечивает формирование сетки, 
стабильных частот в диапазоне ! 


463,0...467,475 МГц с шагом сетки! 
в АК = 25 кГц. Общий тракт приема яв- 1 


ляется супергетеродинным приемни-, 


ком с двойным преобразованием ча- 1 
стоты. Он преобразует радиочастот- 1 
ный сигнал в модулированные сигна- 1 


лы низких [звуковых] частот аналоговой 


формы (АЦСЛО}, цифровой формы и 


нала). 


нечного усилителя (УМ?) с троктами (ЕЕЗК) и измерительного сигнала (0-сиг- 1 


Радиочастотные сигналы поступа-1 


ют на вход тракта радиочастоты (ра- , 
диоприемник] из ВЧ ответвителя В и 
далее на первый преобразователь. В , 
качестве первого гетеродина исполь- 1 
зуется генератор, управляемый но-' 
, пряжением (ГУН) синтезатора прием- 1 
ника. Для стабилизации частоты #1] 
г ГУН включен в кольцо ФАПЧ. На фо- 1 


' зовый детектор (ФД) подаются эта-! 


лонные колебания от опорного квар- 
цевого генератора с частотой 
кг = 6,4 МГц через делитель но 
К = 256. На другой вход ФД подают- 1 
ся колебания с частотой #1 через де- ! 
литель на М. Коэффициент деления 
М может меняться по сигналам Упр. 
поступающим из блока контроля и 
логики. Таким образом, формируется 
колебание с частотой #1 = М6б,4/К 
МГц. При изменении частоты радио- 
сигнала р частота #1 изменяется со- 
пряженно путем изменения коэффици- 
ента деления М (делитель переменно- 1 
го коэффициента деления — ДПКД) с 
шагом сетки ДК = 25 кГц. Значение 
первой промежуточной частоты !пч] 
при этом остается неизменным 
пч] 
стоты пч] после усиления выделяется 
первым кварцевым фильтром. После 
первого преобразования обеспечи- 
вается требуемая избирательность 
приема по “зеркальному” каналу. 
Второе преобразование частоты 
осуществляется с помощью второго ге- 
теродина с частотой 12 = 21,855 МИц, 


' формируемой кварцевым автогенеро- 


тором. При втором преобразовании 
частоты пч| = ч] - #2 = 455 кГц. 
Колебания с частотой {пч2 выделяют- 
‚.ся последовательно двумя кварцевы- 
ми фильтрами, настроенными на чо- 
стоту пч2 и имеющими полосы частот 
2АЕ = 7,5 кГц. Этим обеспечивается 
избирательность по соседнему кано- 


лу, а также основное усиление сигно- 


в ла. С выхода усилителей после первой 
и второй фильтраций колебания тч2 
подаются на устройство сложения 
(7.1), на выходе РУ формируется ноа- 
‚ пряжение с частотой биений (сигнал 
‚ К55]). Сигнал К5$| поступает в блок 
контроля и логики. С выхода второго 
кварцевого фильтра колебания тч2 
поступают на усилитель-ограничитель 
(УО] и однополосный частотный детек- 
тор ([ОЧД). Усилитель-ограничитель 
обеспечивает устранение паразитной 
амплитудной модуляции. 

Тракт модулированных сиг- 
налов КХ АДРЮО 1 обеспечивает 
обработку АЧОЮ и ЕРЗК сигналов. 
Усиленные сигналы с выхода радио- 
приемника поступают на схему сумми- 
' рования >., обеспечивающую ответв- 
‚ ление 0-сигнола (пилот-сиггала). Ре- 
жекторный фильтр (РФ] подавляет 0- 


‚ сигнал на входе АЦОТЮ тракта. 


' Корректор АЧХ (КА) обеспечивает по- 
‚ нижение АЧХ в области верхних час- 
тот на —6 дБ/октаву для обеспечения 


‚ фазовой демодуляции сигнала. Ко- 


нальный фильтр (КФ} выделяет сигнал 
‚ В полосе частот 0,3...3,4 кГц. Фильтр-— 
корректор [ФК] ослабляет частоты 
сигнала ниже 150 Гц на 12 дБ/окто- 
ву, а выше 3,4 кГц — на 18 дБ/окто- 
ву, обеспечивая подавление шумов 
вне основной полосы канала. Эспан- 
дер (Э} обеспечивает растяжение сиг- 
нала 1:2 [для расширения динамиче- 
ского диапазона). Регулируемый уси- 
литель (РУ) на выходе тракта позволя- 
'ет установить требуемый уровень 


‚ АЦБЮ сигнала. Коммутатор канала 


=Ю-Н! = 21,4 МГц. Сигнал чо- 1 


(КТ2) позволяет исключить эспандер 


‚ из тракта по сигналу управления (упр), 


поступающему из блока контроля и 
логики. Коммутатор канала (КТ]) поз- 
воляет отключать канал от линии ин- 
терфейс при появлении шумов на вы- 
ходе тракта приема по сигналу КЗ, 
поступающему из блока контроля и 
логики (КТ] работает как шумопода- 
витель). Тракт выделения сигналов ЕЕЗК 
включает усилитель, детектор уровня 


(ДУ) и схемы коррекции длительности 
(КДИ] и формы (КФИ] импульсов. 
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Зррнени фт производства, 
предлагаемых фирмой _©А 


Полоса пропускання, Рабочая часть экрана 
МГл 


в...’ дигежыаи! 


ОГРАФЫ УНИВЕРСАЛЬНЫЕ 


хр ах А-а 
р $ с 
р . КУ ма о › у ть 


С1-73 40 х 60 

СВЕ = З0х 100 
коем 2 К ВЯ | 100х 120 
забабннис 21 25): виЗБИЫ 100 х 120 

С1Т-101 30х40 
а 53 АН. | ЗО х 100 
овАИЬ 2 БАК 40х 60 


| ———Молель 1201 2 40 х 60 


100х 120 
40 х 60 


РА? #2. 7“ РРР РР = -- 
"г. 


р 


о а | 


ЛОРА 1 410 
А РИС 


= МИ 


ВОЛЬТМЕТРЫ УНИВЕРСАЛЬНЫЕ 


Тип вольтметра | Напряжение ты Напряжение ра зар Постоянный ток, А | Переменный ток, А | Активное сопротивление, 
тока, 


ИЗМЕРИТЕЛЬ СВЕ 


Индуктивность ’  Проводимость Активное сопротивление 


1 пФ - 10 мкФ | мкГн - 100 Гн 0.001 мкСм - 100 мСм О.0ГОм - [МОм 


к 


ПАЙ х | 
ЧЕМ р. Я ры 


Справки по телефонам (044) 276-21-97, 276-31-28 


Не чит рат ое ее 
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ЗУЕВ прозезвааИИВВИЕ ТОМУ РАС ‚ РАЕВИЕЕЫ 


КОМЗАТ (ТО 
Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, 
2а, тел. (044] 271-34-76, факс (044) 
276-02-48. 


Спутниковое, кабельное, эфирное 
ТВ. Монтаж и гарантийное обслу- 
живание. 


Украина, Киев-00, ул. Подвойского, 4, 


тел./факс 440-80-83. 


Изготовление и размещение кино- 
телевизионной продукции на коа- 
бельной сети. Строительство ка- 
бельных сетей. 


Украина, 335000, г. Севастополь, 
ул. Большая Морская, 50, тел./факс 
[0692] 52-41-35, 


Е-та! гооК@ту5! 5ебазюро/ ис. 


Спутниковые системы и комплекту- 
ющие. Продажа, установка, гаран- 
тия. Распространение журнала “Те- 
ле-Спутник”. 


МСП ЛОРТА РЭА 
Украина, 280601, г. Львов, ул. Г1о- 
тона, |, тел. [0322] 62-60-47, фокс 
[0322] 62-93-57 
Производство спутниковых систем 


(тюнеров, актуаторов, антенн). Обо- 
рудование для кабельного ТВ. 


Украина, 290066, Львов, ул. Мороз- 
ная, 14, тел./факс [0322] 21-37-72. 


Официальный представитель в УКк- 
раине фирмы “КЮспага НизсИтапп 
СтЬН&Со” Германия. Системы 
спутникового и кабельного ТВ. Го- 
ловные станции, магистральные и 
абонентские кабели, усилители, 
разветвители и другие аксессуары 
систем кабельного ТВ фирм 
“Низсбтапп”, “МАР”, “АЕСАТЕГ”, 
"С-СОК”. Оптоволоконные системы 
кабельного ТВ. 


Украина, 2/0028, г. Одесса, 
ул. Внешняя, 132, 

тел./факс [0482] 24-69-32. 
Спутниковые антенны: продажа, ус- 


тановка, гарантия. Спутниковые 
станции ГОВА. Кабельное ТВ. 


ВИДЕОСЕРВИС (ТО 


Украина, 27/0025, г. Одесса, ул. 
Внешняя, 132, тел./факс [0482] 24- 
69-20, 21-0/-23, тел. [0462] 24-69-34. 


Е-та//: аита@у5.пю5.оде$5а.иа 


Поставка импортных радиодеталей, 
систем спутникового ТВ, мультиме- 
дийных систем на базе стандарта 
МРЕС-2, оборудования для ТВ сту- 
дий. 


ТЗОВ 
“САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 
2710, тел./факс [0322] 62-39-28, 
63-04-14. 


Официальный дистрибютор фирм 
ВАМКОМ, МАР, ЗАТЕЕ, ЛОРТА 
РЭА. Проектирование сетей ка- 
бельного ТВ. Поставка оборудова- 
ния для кабельных сетей. Разра- 
ботка документации в области спут- 
НИковогО ТВ. 


ВВС 
Украина, г. Донецк, тел./факс [0622] 
66-19-50. 
Спутниковое, кабельное, эфирное 
ТВ. Продажа оборудования. Мон- 
таж, наладка, сервис. 


Украина, г. Киев, пр-кт Глушкова, 1, 
НВЦ, пов. МУ, 

тел./факс [044] 251-91-54, 

Е-тоай: ткр @Бгок-а.ги.Кеу.ис. 


Системы спутникового, эфирного и 
кабельного ТВ. Комплектующие 
"Стопаю” для систем кабельного и 
спутникового ТВ. 


Украина, г. Северодонецк, Гвар- 
дейский пр. 15, 

тел. [06452] 27-570, 27-580. 
Системы спутникового и миника- 


бельного ТУ. Установка, продажа, 
сервис. 


ее ----------------- 


Альфа—М 
Украина, г. Харьков, ул. Мель- 
никова, 17-а, тел. [0572] 140-668, 
ЯОЙ, 


Спутниковое, кабельное и эфир- 


ное ТВ, оптовая и розничная про- 
дажа. Установка, гарантия. Студий- 
ные системы. 


Журнал 
“Радюаматор”, 
став наполовину цветным, 
открывает новую рубрику 
“Желтые страницы”. 

В ней Вы можете 
разместить информацию о 
своей фирме в таких 
разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудио- 
видеотехника, электронные 
компоненты, схемотехника. 


Уважаемые 
бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим 
деловым партнерам и 
Вы убедитесь 
эффективности 
рекламы в 
“Радюаматоре”. 


Расценки на публикацию 
информации с учетом НДС: 


в одном номере 50 грн 
в трех номерах 100 грн 
в шести номерах 180 грн 


в двенадцати номерах 320 грн 


Объем объявления: 
описание рода 
деятельности фирмы — 
10—12 слов, не более двух 
телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и 
адрес одной \\еБ-страницы. 


Ждем ваших 
предложений 
по тел. (044) 271-41-71, 
тел./факс (044) 276-31-28, 
276-21-97. 
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Поставку, установку, сервис оборудования для приема спутни- 
кового и эфирного телевидения мировых производителей 


Сбарагга! 
Расе 
Ечгозат 
Расот 
МИ 
ЕТЕ чото 
Еспозтаг 
Сагатег 
заедег 


обеспечат вам талантливые инженеры фирмы САТ-ПОРТ, 
способные реализовать технические задачи любой сложности. 
Уважаемые коллеги! 


В настоящее время мы формируем дилерскую сеть по всей Украине. Мы 
хотим, чтобы люди получили возможность качественного приема спутниковых 
и ТВ программ во всех населенных пунктах. Поэтому просим всех, кто 
рассматривает отношения с нами как длительное надежное партнерство, 
обращаться к нам на фирму, возможно, и Вы станете одним из наших 
дилеров. 

Для наших дилеров мы предоставляем выгодные условия сотрудничества, уже 
достойно оцененные нашими многочисленными партнерами. 

Работая с нами, Вы получаете надежного партнера на долгое время. 

Добро пожаловать к нам на фирму! 


С уважением, директор — @жанисиаф Бщльба 


Киев, ул. Соломенская, 13. Тел. (044) 276-21-76, 276-50-75, 271-43-95, 271-43-97, 271-43-86, 
факс 271-17-27. 
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